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Baza danych

Rozdziat 1

Wprowadzenie

1.1. Baza danych i system zarzadzania baza danych

Baza danych to zbiér danych zapisanych w $cidle okreslony sposéb w strukturach odpowiadajacych
zalozonemu modelowi danych. W potocznym ujeciu obejmuje dane oraz program komputerowy wy-
specjalizowany do gromadzenia i przetwarzania tych danych. Program taki (czesto zestaw programdw)
nazywany jest Systemem zarzgdzania bazg danych (ang. DataBase Management System, DBMS). W
Scislej nomenklaturze baza danych oznacza zbiér danych, ktéry zarzadzany jest przez system DBMS.

1.2. Tabele

Tab. 1.1 przedstawia przykltadowa baze danych zwierajaca informacje dotyczace uczniéw z pewnej
miejscowodci. Dane sa zorganizowane w postaci tabeli, ktérej wiersze odpowiadaja konkretnym uczniom
a kolumny sg rodzajami danych, ktére w danej bazie sa przechowywane. Kazdy uczen jest opisany przez
imie, nazwisko, date urodzenia, nazwe szkoly, klase oraz profil klasy, w ktérej sie uczy. Aby latwiej byto
sie odwolywaé do tej tabeli przyjmijmy, Ze nosi ona nazwe UCZNIOWIE.

Tabela 1.1. Tabela UCZNIOWIE

Imie Nazwisko Data urodzenia Szkola Klasa Profil
Ewa Adamek 2-03-1990 Liceum 1 mat-fiz
Jan Kowalski 3-05-1988 Liceum 3 biol-chem
Aleksandra Radwanska  4-06-1989 Technikum 2 biol-chem
Maciej Kogut 8-10-1989 Liceum 2 mat-fiz
Beata Nowak 9-11-1989 Technikum 3 biol-chem
Jolanta Adamek 2-12-1990 Liceum 1 mat-fiz
Tomasz Kowalski 3-02-1988 Liceum 3 biol-chem
Ewa Radwanska  4-08-1989 Technikum 2 biol-chem
Tadeusz Kowal 6-01-1990 Liceum 1 biol-chem
Edyta Kowalewska 4-11-1988 Technikum 2 biol-chem

1.3. Pola i rekordy

Pojedynczy wiersz tabeli zawierajacy wszystkie informacje dotyczace pojedynczego ucznia nazywamy
rekordem. Przyktadowy rekord z tabeli UCZNIOWIE zostal przedstawiony w Tab. 1.2.
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1. Wprowadzenie Baza danych

Tabela 1.2. Pojedynczy rekord

Aleksandra Radwanska 4-06-1989 Technikum 2 biol-chem

Kolumny tabeli, odpowiadajace rodzajom przechowywanej w bazie danych informacji, nosza nazwe pdl.
Tabela UCZNIOWIE zawiera nastepujace pola: Imie, Nazwisko, Data urodzenia, Szkota, Klasa i Profil.
Kazde pole tabeli zawiera dane okre$lonego typu, np. pole Imie zawiera tekst, pole Data urodzenia
zawiera date, pole Klasa malg liczbe calkowita. W prawidlowo zaprojektowanej tabeli nie bedzie
mozliwoéci wpisania imienia do pola Data urodzenia, pole to bedzie bowiem przyjmowaé wylacznie dane,
ktére mozna zinterpretowaé jako date. Opisana wladnie podstawowa weryfikacja poprawnosci danych jest
efektem zdefiniowania odpowiednich typow danych dla kolejnych pdl tabeli.

1.4. Wybrane typy danych

Kilka wybranych typow danych zebrano w Tab. 1.3.
Tabela 1.3. Wybrane typy danych dostepne w programie Base

Typ danych  Opis

Tekst Standardowe dane tekstowe, np. imie, nazwisko, miejsce urodzenia
Memo Dane tekstowe o znacznej dlugosci, np. opis lub notatki
Drziesietny Liczba dziesigtna z okreslona iloscia cyfr po przecinku
TinyInt Mala liczba catkowita z zakresu 0-255
Integer Liczba calkowita z zakresu okoto +10?
(typ Integer jest zalecany dla pdl klucza gléwnego tabeli)
Biglnt Bardzo duza liczba catkowita
Data Data
Godzina Godzina
Tak/Nie Wartosé logiczna

Jezeli wrécimy do tabeli UCZNIOWIE to typy pél (dokladniej: typy danych w odpowiednich polach)
moga zostaé zdefiniowane w tej tabeli nastepujaco:

Tabela 1.4. Pola w tabeli UCZNIOWIE

Pole Typ pola
Imie Tekst
Nazwisko Tekst
Data urodzenia Data
Szkota, Tekst
Klasa TinyInt
Profil Tekst

W tak skonstruowanej tabeli nie moze pojawi¢ sie nastepujacy, btednie wypetniony rekord:

Aleksandra  Aleksandra Radwanska 4-06-1989 2  biol-chem

Juz na etapie wprowadzania danych do tabeli w momencie proby wprowadzenia tekstu “Radwanska”
do pola Data urodzenia zostanie on zastapiony domy$lna data (dla programu Base jest to 30-12-1899),
tekstu tego nie mozna bowiem zinterpretowac¢ jako daty. Nadal jednak bedzie mozliwe wprowadzenie
imienia do pola Nazwisko czy daty urodzenia do pola Szkota (do pdl tekstowych mozna wpisaé kazda
wartoscé).
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Baza danych 1. Wprowadzenie

1.5. Wtasciwosci pola

Aby sprecyzowaé jakiego rodzaju dane majg by¢ przechowywane w danym polu tabeli nalezy, oprocz
okredlenia typu pola, okresli¢ takze jego wiasciwosci. Wszystkie wlasciwosci pél dostepne w programie
Base sa zebrane w Tab. 1.5. Dla konkretnego typu mozna ustawié¢ tylko odpowiadajace mu wlasciwosci,
inne beda niedostepne, nie ma bowiem sensu ustalanie np. liczby cyfr po przecinku dla liczby catkowitej
czy wartosci logicznej.

Tabela 1.5. Wlasciwosci pola w programie Base

Wiasciwosé

Wartosé

Opis

Wartos¢ automatyczna

Polecenie autoprzyrostu

Wymagany jest wpis

Dtugosé

Miejsca po przecinku

Wartos¢ domyslna

Przyktad formatu

Tak/Nie

Polecenie SQL

Tak/Nie

Liczba znakéw lub cyfr

Liczba cyfr

Dowolna, zgodna
z definicja pola
Format

Wartos¢ przechowywana w polu bedzie
okreslana automatycznie przez program
podczas tworzenia nowego rekordu,

(dostepne dla typéw Integer i Biglnt)
Polecenie SQL pozwalajace obliczy¢ zawartosé
pola o wartosci ustalanej automatycznie
(wylacznie Base w wersji 2.xx)

Wymuszenie wypelnienia danego pola

przy tworzeniu nowego rekordu

(wylacznie Base w wersji 2.xx)

Maksymalna dlugo$é danej (tekstu, liczby)
zapisanej w definiowanym polu. W przypadku
liczby dziesietnej taczna liczba cyfr

przed i po przecinku (bez samego przecinka)
Dozwolona liczba cyfr po przecinku

(pojawia sie dla wybranych typéw)

Domys$lna wartosé¢ pola

przy tworzeniu nowego rekordu

Format pola okreslany po przycisnieciu

przycisku z trzema kropkami

Podczas projektowania tabeli nalezy dazy¢ do tego, aby typy pol oraz ich wladciwoéci jak najdokladniej
odpowiadaly danym w nich przechowywanym.

Projekt tabeli UCZNIOWIE uwzgledniajacy wybrane wtasciwosci pdl jest przedstawiony w Tab. 1.6. W
przypadku pél typu Integer czy TinyInt nie ma mozliwoéci samodzielnego ustawienia dtugosci pola —
ta wlasciwosc¢ jest dla tych typéw okreslona w ich definicji.

Tabela 1.6. Wybrane wtasciwosci p6l w tabeli UCZNIOWIE

Pole Typ pola Wiasciwosci
Wartosé Wymagany Dtlugosé
automatyczna jest wpis
Imie Tekst Nie Tak 10
Nazwisko Tekst Nie Tak 20
Data urodzenia Data Nie Tak —
Szkota Tekst Nie Tak 10
Klasa TinyInt Nie Tak 3
Profil Tekst Nie Tak 10

Istotnym ograniczeniem tabeli zbudowanej wedlug podanego projektu jest zaproponowana dlugosé
tekstowego pola Imie: do pola tego nie da sie wpisaé¢ imienia majacego wiecej niz 10 znakéw (np.
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1. Wprowadzenie Baza danych

Maksymilian), podobnie w przypadku dlugich, szczegdélnie dwuczlonowych nazwisk 20 znakéw moze
nie wystarczy¢. Z drugiej strony ustawienie maksymalnej dlugosci imienia czy nazwiska na 50 znakow
spowoduje, ze tabela niepotrzebnie si¢ rozroénie bowiem nawet dla krétkich imion (np. Jan) pole Imie
i tak bedzie rezerwowaé¢ 50 znakéw. Zasygnalizowane tu zagadnienie jest jednym z kluczowych przy
projektowaniu baz danych, w dalszej czesci tego opracowania nie bedziemy sie nim jednak zajmowac.

1.6. Klucz gtéwny tabeli

W kazdej tabeli jedno z pdl musi zawiera¢ dane unikalne dla kazdego rekordu. Warunku tego w
przypadku tabeli UCZNIOWIE nie spelnia Imie (dwie Ewy), Nazwisko (dwie osoby o nazwisku Adamek)
czy Klasa. W polu Data urodzenia mamy co prawda rozne daty, w przyszlosci mogg sie jednak pojawié
w tabeli bliznieta o tej samej dacie urodzenia, to pole takze nie spetnia wigc warunku unikalnosci. Aby
dysponowaé unikalnym polem nalezy je do tabeli UCZNIOWIE dodaé. Takie dodatkowe pola z unikalnymi
wartodciami maja czesto nazwy zaczynajace sie od liter Id (skrét od: identyfikator), zalecanym typem
takich pdl jest Integer. Podczas projektowania tabeli mozna zapewnié¢ unikalnosé wartosci w takim
polu przez nadanie wladciwoéci Wartos¢ automatyczna. Po kazdorazowym dodaniu nowego rekordu pole
bedzie wypelniane automatycznie unikalng wartoscia, w przypadku pdl typu Integer beda to kolejne
liczby calkowite, przy czym pierwsza wartodcia bedzie 0 (zero). Kohcowy projekt tabeli UCZNIOWIE
przedstawia Tab. 1.7.

Tabela 1.7. Tabela UCZNIOWIE — projekt koncowy

Pole Typ pola Wiasciwosci
Wartosé Wymagany Dtugosé
automatyczna jest wpis
IdUcznia Integer Tak Tak 10
Imie Tekst Nie Tak 15
Nazwisko Tekst Nie Tak 30
Data urodzenia Data Nie Tak —
Szkota Tekst Nie Tak 10
Klasa TinyInt Nie Tak 3
Profil Tekst Nie Tak 10

Pola takie jak IdUcznia noszg nazwe kluczy glownych tabeli i sa wykorzystywane do jednoznacznego
identyfikowania rekordow w tabeli. W zaawansowanych projektach mozna spotkaé sie z innymi rodzajami
kluczy oraz z kluczami zbudowanymi z kilku pél, znacznie wybiega to jednak poza ramy tego opracowania
(na str. 40 zostanie jeszcze oméwiony klucz zewnetrzny).

1.7. Indeksy

Ostatnim pojeciem, ktore zostanie omowione przed przystapieniem do pracy z rzeczywista baza danych
jest indeks. Zalézmy, ze podczas pracy z danymi zapisanymi w tabeli UCZNIOWIE pojawi sie koniecznosé
wyszukiwania uczniow wedlug nazwiska lub wedlug daty urodzenia. W tabeli zawierajacej wiele rekordow
wyszukiwanie wedlug pola Nazwisko jest znacznie szybsze, jezeli rekordy zostaly posortowane wtasnie
wedlug tego pola, nie ma wdwczas potrzeby przegladania calej tabeli a jedynie tej jej czedci, w ktorej
moga pojawié si¢ interesujace nas dane.

W Tab. 1.8 przedstawiono tabele UCZNIOWIE posortowang rosngco wedlug pola Nazwisko. Jezeli
bedziemy poszukiwaé wszystkich uczniéw o nazwisku ,,Kowal” to po odnalezieniu pierwszego wystapienia
poszukiwanego nazwiska dalsze poszukiwania prowadzimy tak dlugo, az znajdziemy inne od poszukiwa-
nego nazwisko. W posortowanej wedlug nazwisk liscie to samo nazwisko nie moze sie powtérzy¢ w innym
miejscu listy. W efekcie podczas wyszukiwania mozna pominaé dwa pierwsze rekordy, sprawdzi¢ doktadnie
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Baza danych 1. Wprowadzenie

trzy kolejne i zakonczy¢ wyszukiwanie. W przypadku duzych tabel taki tok postepowania pozwala na
dramatyczne skrocenie czasu przeznaczonego na wyszukiwanie.

Tabela 1.8. Tabela UCZNIOWIE z oryginalna kolejnoscia oraz posortowana wedlug nazwiska

IdUcznia Imie Nazwisko Data urodzenia Szkotla Klasa Profil

0 Ewa Adamek 2-03-1990 Liceum 1 mat-fiz

1 Jan Kowalski 3-05-1988 Liceum 3 biol-chem
2 Aleksandra Radwanska  4-06-1989 Technikum 2 biol-chem
3 Maciej Kogut 8-10-1989 Liceum 2 mat-fiz

4 Beata Nowak 9-11-1989 Technikum 3 biol-chem
5 Jolanta Adamek 2-12-1990 Liceum 1 mat-fiz

6 Tomasz Kowalski 3-02-1988 Liceum 3 biol-chem
7 Ewa Radwanska  4-08-1989 Technikum 2 biol-chem
8 Tadeusz Kowal 6-01-1990 Liceum 1 biol-chem
9 Edyta Kowalewska  4-11-1988 Technikum 2 biol-chem
IdUcznia Imie Nazwisko Data urodzenia Szkola Klasa Profil

0 Ewa Adamek 2-03-1990 Liceum 1 mat-fiz

5 Jolanta Adamek 2-12-1990 Liceum 1 mat-fiz

3 Maciej Kogut 8-10-1989 Liceum 2 mat-fiz

8 Tadeusz Kowal 6-01-1990 Liceum 1 biol-chem
9 Edyta Kowalewska 4-11-1988 Technikum 2 biol-chem
1 Jan Kowalski 3-05-1988 Liceum 3 biol-chem
6 Tomasz Kowalski 3-02-1988 Liceum 3 biol-chem
4 Beata Nowak 9-11-1989 Technikum 3 biol-chem
2 Aleksandra Radwanska  4-06-1989 Technikum 2 biol-chem
7 Ewa Radwanska ~ 4-08-1989 Technikum 2 biol-chem

Aby w przysztosci nie powtarza¢ zmudnej operacji sortowania warto zapamietac¢, ze rekordy utozone
w kolejnosci przedstawionej w Tab. 1.9 daja tabele posortowana wedlug nazwisk. Zawartos¢ Tab. 1.9
nazywamy indeksem. Podobnie mozna utworzy¢ indeks wedlug pola Data urodzenia czy wedlug pola
Imie.

Tabela 1.9. Indeks tabeli UCZNIOWIE

Lp IdUcznia
1 0
2 5
3 3
4 8
5 9
6 1
7 6
8 4
9 2
10 7

Zastosowanie indeksow pozwala znaczaco przyspieszy¢ prace z baza danych.
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Baza danych

Rozdziat 2

OpenOffice.org Base

2.1. Proste bazy danych

Podstawowy podzial baz danych jest zwiazany ze struktura danych, ktére sa w danej bazie
przechowywane:

e bazy proste (np. bazy kartotekowe),
e bazy zlozone (np. bazy relacyjne).

W prostej bazie danych wszystkie dane zgromadzone sa w jednej tabeli, w bazie zlozonej dane
sa rozdzielone na wiele tabel, ktére moga by¢ ze soba w okreslony sposéb powiazane. Przykladem
prostej bazy kartotekowej jest spis telefonow: wszystkie dane sa zapisane w jednej tabeli, taka baze
mozna zastosowaé¢ wylacznie w jednym, okreslonym przez projektanta, celu (baza przygotowana jako spis
telefonéw nie bedzie sie nadawaé np. do katalogowania pltyt CD/DVD). W przypadku baz relacyjnych
dane sa zapisane w wielu tabelach powiazanych ze soba zdefiniowanymi przez uzytkownika zwiazkami.

W tym rozdziale zajmiemy sie¢ wytacznie bazami prostymi, to znaczy bazami zawierajacymi wylacznie
pojedyncza tabele z danymi.

2.1.1. Uruchamianie i zamykanie programu

Aby rozpoczaé¢ prace z programem OpenOffice.org Base nalezy w standardowy sposob urucho-
mi¢ dowolny element pakietu OpenOffice.org (np. edytor tekstu czy arkusz kalkulacyjny) i wybraé
U6} P1ik>Nowy>Baza danych lub na pasku narzedziowym Standardowy wcisnaé strzatke obok ikony Nowy
i z menu wybraé pozycje Nowa baza (patrz Rys. 2.1). Mozna takze uruchomié¢ program Base bezposrednio
wybierajac odpowiednig pozycje z menu Start.

Plik Edycja Widok Narzedzia ©kno Pomoc

ErBE @ .
%] Dokument tekstowy

s Arkusz kalkulacyjny
ol Prezentacja

Rysunek

F] Bazadanych

Dokument HTML

Rys. 2.1. Uruchamianie programu Base z pasku narzedzi programu OpenOffice.org
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= Kreator bazy danych
Kroki Witaj w kreatorze bazy danych OpenOffice.org
1. Wybierz baze danych Uzy] kreatora baz danych aby utworzyc nowa baze danych, otworzyc

istniejacy plik bazy danych lub by polgczyc sie zewnetrznym zrodtem danych
2. Zapisz i kontynuuj

Co checesz zrobic?
(®) Utworz nows baze danych
() Otworz istniejacy plik bazy danych

studenci =

_Bouer |

() Polacz z istniejgca baza danych

JDBC = |

Pomoc Dalej == | Utwarz Anuluj

= Kreator bazy danych

Kroki Zdecyduj o sposobie postepowania po zapisaniu pliku bazy danych

1. Wybierz baze danych Czy chcesz by kreator zarejestrowal ta baze danych w OpenOffice.org?

2. Zapisz i kontynuuyj () Tak, zarejestruj baze danych

() Nie, nie rejestruj bazy danych

Co checesz zrobi€ po zapisaniu bazy danych?
Otworz baze danych do edycji
[ Utwarz tabele przy pomocy kreatora

Kliknij 'Utwarz' aby zapisac baze danych.

Pomoc =< Wstecz | | Utwarz Anuluj

Rys. 2.2. Kreator bazy danych

We wszystkich opisanych przypadkach zostanie uruchomiony Kreator bazy danych, ktéry w kilku
krokach poprowadzi uzytkownika przez proces tworzenia pliku bazy danych.

W pierwszym kroku kreatora nalezy wybraé, czy chcemy stworzy¢ nowa baze danych czy tez chcemy
otworzy¢ juz istniejaca, zapisana na dysku baze, oraz czy nowa baza ma zostac¢ potaczona z inna, istniejaca
juz bazg danych (ta funkcja moze byé wykorzystana np. do otwierania plikéw stworzonych przy pomocy
programu Microsoft Access).

Jezeli wybraliémy otwarcie istniejacej bazy danych to nalezy wskazaC jej polozenie na dysku i
zatwierdzi¢ wybdr. Po otwarciu pliku baza jest gotowa do pracy. Jezeli wybraliémy utworzenie nowej bazy
danych w kroku drugim kreatora okreslamy, czy baza ma zostaé zarejestrowana (bedzie wéwczas dostepna
z poziomu innych moduléw pakietu OpenOffice.org i moze zostaé¢ wykorzystana np. do generowania
korespondencji seryjnej) oraz czy po jej utworzeniu przej$é bezposrednio do edycji bazy i/lub do tworzenia
tabel.

Aby wykonaé éwiczenia opisane w kolejnych rozdzialach nalezy w pierwszym kroku kreatora wybraé
tworzenie nowej bazy danych bez potaczenia z istniejacymi bazami, w kroku drugim mozna baze
zarejestrowac, koniecznie nalezy zaznaczyé¢ pole oznaczajace, ze baza po utworzeniu zostanie otwarta
do edycji. Zalecane opcje kreatora sa przedstawione na Rys. 2.2.
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) baza_studenci - OpenOffice.org Base

Plik Edycja Widok Wstaw Narzedzia Okno Pomoc

F-EEGD-LLE- @ (@F=aE,

=

= [ Utworz projekt formularza opis
[#8 Uzyj kreatora aby utworzy¢ formularz
Tabele

Kwerendy

=
Formularze

B

Raporty

Brak -

| Whudowana baza danych [ Silnik bazy danych HSQL [

Rys. 2.3. Okno programu Base po zakonczeniu pracy z Kreatorem bazy danych

Po zakonczeniu kreatora nalezy jeszcze wskazaé gdzie i pod jaka nazwa zostanie zapisany plik bazy
danych. Dopiero po zapisaniu nowej (i jeszcze pustej) bazy danych bedziemy mieli mozliwo$é wykonania
w niej pierwszych operacji.

Domyslny wyglad okna programu Base bezposrednio po zakoficzeniu pracy z kreatorem oraz po
zapisaniu nowego pliku bazy danych na dysku jest przedstawiony na Rys. 2.3. Okno programu ma
standardowy pasek tytulu oraz menu gtéwne, domyslnie widoczne sa takze paski narzedzi Standardowy
i Formularz (oba paski sa umieszczone w tej samej linii, bezposrednio pod linia menu gléwnego).
Zasadnicza czgs¢ robocza jest podzielona na trzy czesci o nazwach Baza danych, Zadania oraz
Formularze. Nazwa trzeciej czesci (Formularze) jest taka sama jak pozycja wybrana w czeéci Baza
danych, po przelaczeniu si¢ na Tabele takze trzecia cze$¢ okna roboczego bedzie nosi¢ nazwe Tabele.

2.1.2. Tabele

Utworzona w poprzednim punkcie baza danych nie zawiera jeszcze zadnej tabeli, nie moze wiec
przechowywaé zadnych danych. Ponizej opiszemy procedure tworzenia nowej, pustej tabeli (taka tabele
mozna nastepnie wypelnié danymi) oraz import tabeli z pliku tekstowego.

Tworzenie nowej tabeli i modyfikowanie tabeli istniejgcej

Aby utworzyé nowa, pusta tabele w gléwnym oknie programu w czeéci o nazwie Baza danych
wybieramy Tabele po czym w czeéci Zadania wybieramy Utwérz projekt tabeli.... Tabele mozna
utworzy¢ korzystajac z kreatora (Uzyj kreatora by utworzy¢ tabele...),lecz jest to wygodne jedynie
wowezas, gdy chcemy utworzyé tabele o standardowej budowie (np. ksigzka telefoniczna czy dane
pracownikéw). W pozostalych przypadkach latwiej zbudowaé tabele korzystajac z funkeji Utwérz
projekt tabeli....

Po wybraniu funkcji Utwérz projekt tabeli... na ekranie pojawi sie dodatkowe okno, w ktérym
nalezy podaé nazwy i typy pdl nowej tabeli (patrz Rys. 2.4a). Nalezy wpisaé nazwy i typy opisane w
Tabeli 1.7, w dolnej czesci okna nalezy dla kazdego pola okresli¢ odpowiednie wlasciwosci. Wskazana jest
rezygnacja w nazwach pél ze spacji oraz znakéw specyficznych dla jezykéw narodowych (w przypadku
jez. polskiego aceklndszz i ich wielkie odpowiedniki), jest to spowodowane ograniczeniami wielu systemoéw
do obstugi baz danych (system Base prawidlowo obstuguje znaki narodowe i spacje w nazwach pol).
Gotowy projekt tabeli jest przedstawiony na Rys. 2.4b. Nalezy zwrécié uwage, ze dla pola IdUcznia
ustawiono wartos¢ automatyczna, wlasciwo$¢ Polecenie autoprzyrostu nalezy pozostawié o wartosci
zaproponowanej przez program Base.
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Projektowanie nowej tabeli konczymy wskazujac klucz gtéwny tabeli — w tym celu klikamy B PPM | na
pusty nagtéwek wiersza obok nazwy pola IdUcznia i z menu kontekstowego wybieramy Klucz gtéwny.
W nagléwku wiersza pojawi si¢ symboliczna ikona klucza. Ostatnim krokiem jest okreslenie nazwy tabeli
oraz zapisanie tabeli w bazie danych. W tym celu LPMB  na ikonce dyskietki w pasku narzedziowym,
pojawi si¢ okno dialogowe, w ktérym podajemy nazwe tabeli (np. UCZNIOWIE).

= studenci - OpenOffice.org Base: Projekt tabeli = baza_studenci - OpenOffice.org Base: Projekt tabeli
Plik Edycja Widok Narzedzia Okno Pomoc Plik Edycja Widok Narzedzia Okno Pomoc
0 : |= i
Nazwa pola | Typ pola Opis | Nazwa pola | Typ pola ‘ Opis

Iducznia
Imie

Tekst [ VARCHAR ]
Tekst [ VARCHAR ]
Data [ DATE ]

Tekst [ VARCHAR ]
Tiny Integer [ TINYINT ]
Tekst [ VARCHAR ]

Wiasciwosci pola Wiasciwosci pola
[« Wartos¢ automatyczna Tak B [«
Polecenie autoprzyrostu IDENTITY
Dlugos¢ 10
Przykiad formatu |C- J

Rys. 2.4. Tworzenie nowej, pustej tabeli

W gléwnym oknie programu Base, w dotad pustej czeSci Tabele, pojawi sie nazwa utworzonej
tabeli. W kazdym momencie mozna modyfikowaé jej projekt (zmieniaé pola, dodawaé¢ nowe lub
kasowaé istniejace) po BPPM na nazwie tabeli i wybraniu Edytuj z menu kontekstowego. Pojawi
sie okno przedstawione na Rys. 2.4b, w ktérym — podobnie jak podczas tworzenia tabeli — mozna
modyfikowaé¢ definicje pél, dodawaé nowe oraz usuwaé istniejace. Nalezy pamietaé, ze usuniecie pola
powoduje bezpowrotne wykasowanie danych zapisanych w tym polu, podobnie zmiana typu danych moze
spowodowaé utrate danych (program po ostrzezeniu kasuje istniejace pole i tworzy je ponownie puste,
lecz z nowym typem danych).

Po |BPPM na nazwie tabeli i wybraniu Usun z menu kontekstowego mozna bezpowrotnie usunaé cala
tabele.

Wprowadzanie i modyfikacja danych w tabeli

Aby wprowadzié¢ dane do tabeli nalezy podwdjnie kliknaé¢ na jej nazwie widocznej w oknie gtéwnym
programu Base w czes$ci Tabele. Otworzy si¢ okno, w ktérym mozna wprowadzaé¢ dane do tabeli lub
modyfikowaé zawartos¢ juz wypelnionych pol. Podobnie jak w arkuszu kalkulacyjnym mozna zmieniaé
szeroko$é kolumn (przeciaganie linii oddzielajacej nagléwki kolumn lub klikniecie BPPM | na nagléwku
kolumny i wyb6r funkeji Szerokosé kolumn) i wysoko$é wierszy (przeciaganie linii oddzielajacej nagtowki
wierszy lub kliknigcie |BPPM | na nagléwku wiersza i wybér funkeji Wysokosé wierszy). Mozna takze —

jezeli tabela juz jakie$ wypelnione rekordy zawiera — kasowaé rekordy (BPPM na nagléwku wiersza
i wybér funkcji Usun wiersze) lub okresla¢ format wyswietlania danych w poszczegdlnych kolumnach
(BPPM na nagltéwku kolumny i wybér funkcji Formatowanie kolumn). W programie Base (inaczej niz
np. w programie Access) nie mozna kolumn przenosi¢ ani w trybie wprowadzania danych ani w trybie
edycji projektu tabeli, jedyna mozliwoscia uzyskania tabeli o zamienionych miejscami kolumnach (polach)
jest skonstruowanie odpowiedniej kwerendy (kwerendy beda oméwione pdzniej).

W przypadku tabeli UCZNIOWIE nalezy zwréci¢é uwage, ze pole IdUcznia nie jest puste — jego
zawartos¢ (<AutoPole>) przypomina, ze pole to jest wypelniane automatycznie, wartosci w tym polu
nie nalezy recznie modyfikowac.

Pusta tabela UCZNIOWIE oraz ta sama tabela podczas wprowadzania danych sa pokazane na Rys. 2.5
(czwarty rekord nie jest jeszcze na rysunku wypelniony do kofica).
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baza_studenci: studenci

Plik Edycja Widok Narzedzia Okno Pomog

baza_studenci: studenci

Plik Edycja Widok Narzedzia Okno Pomog

OEFREC R R EE T

[BExE0 - R @& %55

V¥ v ¥ mQ

idUcznia_ | Imie [ MNazwisko | DataUr [ Szkola [ Klasa [ Profil |

idUcznia_ | Imie [ Nazwisko [ DataUr [ Szkola [ Klasa |

Profil

<AutoPole>

[+

Ewa Adamek
Jan Kowalski
AleksandRadwanska
3 Maciej |Kogut

FEE

2.03.1990
3051988
4.06.1989
8.10.1989

Licemum |1
Licemum 3
Technilum 2
Liceum

mat-fiz
biol-chem
biol-chem

R[]

<AutoPole>

Rekord [1 z 1 W< rifa] Rekord 4 [z a W[« ]

Rys. 2.5. Wprowadzanie danych do tabeli

Podczas wprowadzania i modyfikacji danych w tabeli edytowany rekord jest zaznaczony w nagtowku
wiersza symbolem zielonego otdéwka. W linii statusu podany jest numer edytowanego rekordu oraz
calkowita liczba rekordéw w tabeli a takze przyciski pozwalajace przejs¢ do pierwszego rekordu, do
poprzedniego i nastepnego rekordu, do ostatniego rekordu lub przycisk stuzacy do utworzenia nowego,
pustego rekordu (z symbolem zéttej gwiazdki).

Jezeli nastapi préba wprowadzenia danej nie odpowiadajacej zdefiniowanemu formatowi pola (np.
tekstu ,biol-chem” do pola Klasa) to pole przyjmie warto$¢ domyslna (np. w przypadku liczby bedzie
to zero, w przypadku daty 30.12.1899). Poza tym mechanizmem baza nie jest wyposazona w zaden inny,
zaawansowany mechanizm sprawdzania poprawnosci wprowadzanych danych.

Po wprowadzeniu wszystkich danych do tabeli nalezy zapisa¢ wprowadzone dane (ikonka z dyskietka
na belce narzedziowej) i zamknaé okno tabeli.

Sortowanie i wyszukiwanie rekordéw

Podczas pracy w trybie wprowadzania i modyfikacji danych w tabeli dostepne sa proste funkcje
wyszukiwania danych oraz sortowania rekordéw. Aby posortowaé rekordy wedtug okreslonego pola nalezy
zaznaczy¢ cale pole kliknieciem LPMB @ w nagléwek tabeli oraz na belce narzedziowej weisnaé przycisk

42 (rekordy zostana posortowane wg. wybranego pola rosnaco) lub &, (malejaco). Jezeli sortowanie ma
uwzgledniaé kilka kluczy (np. najpierw wg. nazwiska a potem wg. imienia) to trzeba wcisnaé przycisk T
i zdefiniowa¢ klucze sortowania.

= Wyszukiwanie rekordow, X

Szukaj 7 Szukaj

» Tekst 0 .
Zamknij
Pole jest puste

Pole jest niepuste Pomoc
Przeszukiwany obszar
+ Wszystkie pola

Pojedyncze pole IdUcznia

Ustawienia

Pozycja w dowolnym miejscu pola -

Zastosij formatowania pola; Szukaj wstecz

Od géry

Wyrazenie symbelu wieloznaczne
Uwzgledniaj wielkos¢ liter Wyrazenie regulame
Szukaj podobnych
Stan

Rekord: 1

Rys. 2.6. Wyszukiwanie danych w tabeli

Prosta funkcja wyszukiwania danych w tabeli dostepna jest pod przyciskiem [4. Po wywolaniu tej
funkcji pojawi sie okno dialogowe przedstawione na Rys. 2.6. Mozna szukaé¢ konkretnej wartosci w
okreslonym polu lub w calej tabeli, mozna w konkretnym polu wyszukiwaé¢ puste lub niepuste rekordy,
mozna takze stosowaé symbole wieloznaczne (np. *a pozwoli wyszukaé kazdy tekst konczacy sie litera a)
lub wyrazenia regularne.

Funkcja wyszukiwania danych pozwala odszuka¢ wylacznie jeden rekord zawierajacy poszukiwang
informacje. Mozna kontynuowaé wyszukiwanie i kolejno odnajdywaé¢ nastepne. Jezeli jednak beda
nas interesowaé wszystkie rekordy zawierajaca okreslona informacje mozna wykorzystaé filtrowanie.
Najprostszy w zastosowaniu jest autofiltr: nalezy kliknaé¢ na dowolne pole tabeli zawierajace interesujaca
nas warto$¢ i wcisnaé przycisk . Wszystkie rekordy w tabeli, ktore nie beda mialy w danym polu
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tabeli wartos$ci identycznej jak wskazana zostang ukryte. Filtr mozna po zdefiniowaniu wielokrotnie
wlaczaé/wylaczaé przyciskiem ¥F. Jezeli uznamy, ze filtr nie bedzie juz wiecej potrzebny mozna go
usunaé przyciskiem ¢ (ten przycisk spowoduje takze usunigcie ustawionego sortowania tabeli, rekordy
zostang ulozone w takiej kolejnosci w jakiej zostaly do tabeli wprowadzone).

Filtr standardowy,

Kryteria v =
Operator Nazwa pola Warunek Wartosc
Imig [»| = |~ |'Ewa’ Anuluj
I | v Polski [=| > [+ a0 Pomoc
I |~ | -brak- [~ | -

Rys. 2.7. Filtr standardowy

Jezeli zamierzmy wykonaé zlozone filtrowanie (np. chcemy wyswietlié wszystkie Ewy majace z jez.
polskiego ocene wiecksza niz 4,0) mozna zastosowaé filtr standardowy. Po wcisnieciu przycisku "% pojawi
si¢ okno dialogowe, w ktorym nalezy zdefiniowaé¢ warunki do spelnienia przez interesujace nas rekordy.
Dla podanego wyzej przypadku filtr mozna zdefiniowaé tak jak a Rys. 2.7. Filtr standardowy mozna,
podobnie jak autofiltr, wlaczaé¢/wylaczaé i kasowaé przyciskami ¥ oraz 5.

= Kopiuj tabele +x M= Zastosuj kolumny + X
Istniejace kolumny
Nazwa tabeli ITabsIal D =
Opcje Imie
Definicja i dane Nazwisko
oo i > Plec
O Definicja Album
3 RokUrodzenia
O ko widok tabe Miesinerodceria
) Dofacz dane DzienUrodzenia
- < PESEL
[ Utworz klucz gléwny Wydzial
« Kierunek
Nazwa D1 RokStudiow
Przedmiot1_terminl
Przedmiotl_termin2
Przedmiot2_terminl
Przedmiot2_termin2
Przedmiot3_terminl
Przedmiot3_termin2
Przedmiotd terminl L=
Pomoc Anuluj | | Dalej> | Utworz I Pomoc | Anuluj | <wstecz Dalej> uworz |

== Formatowanie typu + X
,ﬁ Infermacja o kolumnach
Imie Nazwa pola IR
Nazwisko
Plec Typ pola Integer [ IN1%
Album %z
Rokurodzenia e 10
MiesiacUrodzenia
DzienUrodzenia
PESEL
Wydzial
Kierunek
RokStudiow
Przedmiot1_terminl
Przedmiot1_termin2
Przedmiot2_terminl "
Proedmiot2 termin2 Automatyczne rozpoznawanie typu
Przedmiot3_terminl il Wiersze (maks. |10 Auto
Przedmiot3_termin2
Przedmiot4_terminl
Przedmiot4_termin2 [~

Pomoc | Anuluj | < Wstecz | Dalejs | Utwérz |

Rys. 2.8. Import danych z pliku tekstowego

Import tabeli z pliku tekstowego

Jezeli pojawi sie konieczno$é¢ przeniesienia danych z dowolnego programu do tabeli w programie Base
mozna to zrobi¢ za posrednictwem pliku tekstowego w formacie CSV (ang. Comma Separated Values,
wartosci oddzielone przecinkiem). W takim pliku kolejne rekordy sa zapisane w odrebnych wierszach, war-
todci pdl sa od siebie oddzielone separatorami (moga nimi byé obok przecinkéw takze spacje, tabulatory,
$redniki i inne znaki). Plik CSV nalezy najpierw zaimportowaé do arkusza kalkulacyjnego Cale, zdefiniowaé
nagtéwki kolumn (beda one traktowane jako domy$lne nazwy pdl) i calg zaimportowana do programu
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Calc tabele (wraz z nagléwkami kolumn) wstawié¢ do systemowego schowka (Mg Edycja>Kopiuj). Po
przelaczeniu si¢ do programu Base nalezy wybraé prace z tabelami (w oknie gléwnym w czesci Baza
danych nalezy wskazaé Tabele) i klikna¢ |[BPPM w czesSci Tabele w pustym obszarze poza nazwami
juz zdefiniowanych tabel, z menu kontekstowego nalezy wybraé¢ Wklej. Pojawi sie okno dialogowe
przedstawione na Rys. 2.8, nalezy w pierwszym wierszu wprowadzi¢ nazwe zaimportowanej tabeli, po
czym wcisnaé - W drugim kroku importu nalezy wybra¢ kolumny, ktére zostana zaimportowane
do tabeli jako pola. Mozna je wskazywa¢ i dodawaé pojedynczo, mozna od razu dodaé¢ wszystkie,
mozna je takze pojedynczo lub zbiorczo odrzuca¢. Domyslnie zadna kolumna nie jest importowana, aby
zaimportowaé wszystkie nalezy wcisnac ! W ostatnim kroku importu nalezy okresli¢ typy kolejnych

pol oraz koniecznie zdefiniowaé klucz gléwny w importowanej tabeli (BPPM na nazwie pola i Klucz

gtéwny z menu kontekstowego). Import konczy wcidniecie -l W przypadku duzych tabel import
moze by¢ czasochlonny!

Indeksy

Zadaniem indeksu jest przyspieszenie sortowania tabeli wedlug okreslonych kryteriéw oraz wyszu-
kiwania danych w tabeli. W programie Base aby utworzy¢ indeks tabeli trzeba przejs¢é do trybu
edycji tabeli (BPPM na nazwie tabeli, funkcja Edytuj). Indeksy mozna konstruowaé wybierajac
Narzedzia>Projekt indeksu, po wywolaniu tej funkcji pojawi si¢ okno dialogowe jak na Rys. 2.9.
Jezeli w tabeli zostal juz zdefiniowany klucz gléwny to bedzie takze zdefiniowany zwiazany z nim indeks —
na Rys. 2.9 jest to indeks o nazwie SYS_IDX 46. Jest to indeks bez powtdrzen (zaznaczone pole Unikatowy)
co blokuje mozliwos¢ wprowadzenia do tabeli wartoéci, ktéra juz wezesniej byta w tabeli do tego samego
pola wprowadzona. Indeks SYS_IDX 46 odpowiada za sortowanie tabeli rosnaco wedtug pola IdUcznia.

= Indeksy, + X

Szczegdly indeksu
SYS DX 46 v Unikatowy
Pola

Pole indeksu | Porzadek sortowania
IdUcznia ~ |Rosnaco

¥ zamknij Pomoc

Rys. 2.9. Tworzenie indekséw

Okno dialogowe zwigzane z operacjami na indeksach zawiera prosta belke narzedziowa & & B
Przyciski tej belki stuza do:

e tworzenia nowego indeksu,

kasowania biezacego indeksu,

e zmiany nazwy biezacego indeksu,

e zapisania biezacego indeksu,

e resetowania biezacego indeksu.
Po wecidnieciu ikony stuzacej do utworzenia nowego indeksu trzeba okresli¢ czy indeks ma by¢ unikatowy
(blokowaé wprowadzanie do tabeli powtarzajacych sie wartosci), na jakim polu ma operowaé i w jakim

kierunku ma by¢ wykonywane sortowanie. Zmiana aktywnego indeksu polega na wskazaniu go na liscie i
zamknieciu okienka.
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Tworzenie regul poprawnosci

Obecnie program OpenOffice.org Base nie pozwala na sprawdzanie poprawnosci danych na poziomie
tabeli. Jedyna elementem dostepnym w programie Base jest obecnie mozliwos¢ wymuszenia wprowadzenia
do okreslonych pdl wartosci przy tworzeniu nowego rekordu. Weryfikacja poprawnosci wprowadzonej
wartosci nie jest mozliwa, w przypadku préby wprowadzenia do pola wartosci innego typu wartosé ta
zostanie bez ostrzezenia zastapiona domyslng wartoscia dla danego typu danych (np. zero w przypadku
typ6w liczbowych, czy tez 30-12-1899 w przypadku dat).

2.1.3. Kwerendy

Podstawowym problem, z ktérym mamy do czynienia podczas pracy z baza danych jest potrzeba
odnalezienia danych spelniajacych okreslone kryteria. Operator systemu bankowego bedzie chcial
odszukaé klientéw, ktorzy zalegaja ze splata rat kredytu, pracownik osrodka opieki zdrowotnej bedzie
chcial odnalezé $rednig wieku pacjentéw chorujacych w tym roku na zapalenie krtani, dziekan na
uczelni wyzszej bedzie chcial sprawdzi¢, ktorzy uczniowie maja Srednia powyzej 4,5. We wszystkich tych
przypadkach warunek, ktéry maja spetnié¢ poszukiwane rekordy, jest prosty, trudno$é¢ w wykonaniu tego
typu zadania jest zwiazana ze skalg problemu: bank moze mie¢ dziesiatki tysiecy kredytobiorcow, oérodek
zdrowia moze mie¢ zarejestrowanych kilkanascie tysiecy pacjentéow, podobnie na danym wydziale uczelni
moze studiowaé kilkanasScie tysiecy studentéw.

Zadanie wyszukiwania w bazie danych rekordéw spelniajacych okre$lone kryteria spelniaja tzw.
zapytania zwane czesto w kontekscie baz danych kwerendami (z ang. query, czyli zapytanie). Korzystajac
z kwerend mozna odszukaé rekordy spelniajace okreslone warunki, ale takze mozna te rekordy policzy¢,
mozna takze wykonaé na danych zapisanych w bazie podstawowe operacje matematyczne.

Obliczenia w bazie danych

Wréémy do przyktadu omdwionej juz wezesniej tabeli z danymi uczniéw. Rozbudujmy tabele o kolejne
pola zawierajace oceny z kilku wybranych przedmiotéw (patrz Tabela 2.1).

Tabela 2.1. Tabela UCZNIOWIE rozszerzona o wybrane oceny

Id Imie Nazwisko DataUr Szkola Klasa Profil Polski Fizyka WF
0 Ewa Adamek 2-03-90 Liceum 1 mat-fiz 4,0 4,5 5,0
1 Jan Kowalski 3-05-88  Liceum 3 biol-chem 4,5 5,0 5,0
2 Aleksandra Radwanska  4-06-89 Technikum 2 biol-chem 5,0 5,0 5,0
3  Maciej Kogut 8-10-89  Liceum 2 mat-fiz 5,0 4,0 5,0
4  Beata Nowak 9-11-89  Technikum 3 biol-chem 4,5 5,0 5,0
5  Jolanta Adamek 2-12-90  Liceum 1 mat-fiz 3,5 3,0 5,0
6  Tomasz Kowalski 3-02-88  Liceum 3 biol-chem 3,0 3,5 4,0
7 Ewa Radwanska  4-08-89  Technikum 2 biol-chem 3,5 3,0 3,5
8  Tadeusz Kowal 6-01-90 Liceum 1 biol-chem 4,0 3,5 4,0
9 Edyta Kowalewska 4-11-88  Technikum 2 biol-chem 4,0 5,0 5,0

Nalezy pamietaé, ze podczas modyfikacji projektu tabeli nowe pola nalezy zdefiniowaé jako pola typu
liczbowego, tylko wéwczas mozliwe bedzie wykonywanie na nich operacji matematycznych. Prawidlowa
definicje nowych pél przedstawia Tabela 2.2. Dlugo$é liczby ustawiono na 3 (separator dziesietny nie
jest wliczany do dlugosci liczby dziesietnej), z czego dwa znaki przeznaczone sa na miejsca po przecinku.
Doktadnosé dwoch znakow po przecinku bedzie wymagana do liczenia oceny $redniej, pole powstajace
w wyniku operacji matematycznych ma typ zwiazany z typami danych wejSciowych i aby érednia byla
obliczana z doktadnoscig dwdch znakéw po przecinku pola ocen takze musza by¢ tak wlasnie zdefiniowane.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze nowe pola nie moga mie¢ wlaczonego wymuszania wprowadzenia wartosci
(przy prébie dodania nowych pdl z wymaganym wpisem pojawi sie komunikat o bledzie). Tabela juz
zawiera wprowadzone wczesniej rekordy, nowe pola nie mialyby w tych rekordach nadanych zadnych
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Tabela 2.2. Tabela UCZNIOWIE — nowe pola

Pole Typ pola Wiasciwosci
Wartosé Wymagany Dlugo$¢ Miejsca po
automatyczna jest wpis przecinku
Polski  Dziesigtny Nie Nie 3 2
Fizyka Dziesietny Nie Nie 3 2
WF Dziesietny Nie Nie 3 2

wartosci co byloby sprzeczne z ustawionym wymogiem posiadania wpisu. Jezeli warto$¢ w nowych polach
jest rzeczywiscie niezbedna nalezy stworzy¢ pola bez wymogu wpisu, uzupetnic¢ istniejace rekordy i dopiero
wowcezas ustawi¢ wymog posiadania wpisu.

= baza_studenci: studenci ol e 5
Plik Edycja Widok MNarzedzia Okno Pomogc
E WEN S| Q& i w77 .
idUcznia [ Imie | Nazwisko [ Dataur | Szkola [ Klasa [ Profil [ Polski | Fizyka [ WF |
» Ewa Adamek 2031990 |Liceum 1 mat-fiz 4,00 4,50 5,00
1 Jan Kowalski 3.051988 | Liceum 3 biol-chem 4,50 5,00 5,00
2 AleksancRadwanska 4.06.1989 Technikum 2 biol-chem 5,00 5,00 5,00
3 Macie] Kogut 8.10.1989 | Liceum 2 mat-fiz 5,00 4,00 5,00
4 Beata | Nowak 9.11.1989 Technikum 3 biol-chem 4,50 5,00 5,00
5 Jolanta  Adamek 2121990 Liceum 1 mat-fiz 3,50 3,00 5,00
6 Tomasz Kowalski 3021988 | Liceum 3 biol-chem 3,00 3,50 4,00
7 Ewa Radwanska 4.08.1989 Technikum 2 biol-chem 3,50 3,00 3,50
8 Tadeusz Kowal 6.01.1990 | Liceum 1 biol-chem 4,00 3,50 4,00
9 Edyta | Kowalewska 4111988 Technikum 2 biol-chem 4,00 5,00 5,00
| 2 |<AutoPole>
Rekord L [z 10 QICIE
Rekord 1 z 10 LA

Rys. 2.10. Rozszerzona tabela UCZNIOWIE oraz wyodrebniona linia statusu okna tabeli

Rys. 2.10 przedstawia tabele UCZNIOWIE z wprowadzonymi i wypelnionymi nowymi trzema polami.
Tabela zawiera 10 rekordéw (ponumerowanych w polu IdUcznia od 0 do 9), w jedenastym wierszu
(oznaczonym z6tta gwiazdka) jest mozliwos$é wprowadzenia nowego rekordu. W linii statusu okna tabeli
informacja o liczbie rekordéw jest podana jawnie: edytowany jest pierwszy rekord, tabela zawiera lacznie
10 rekordéw (lub 10 rekordéw spelnia warunki okreslone podczas definiowania aktywnego filtra). Cztery
przyciski na prawo od liczby rekordéw stuza do wybierania rekordéw do edycji (odpowiednio pierwszy
rekord, poprzedni w stosunku do obecnie edytowanego, nastepny i ostatni), przycisk z zétta gwiazdka
stuzy do tworzenia nowego rekordu.

= Utwérz projekt kwerendy.
[4& Uzyj kreatora aby utworzy¢ kwerende... |
Tabele sq. Utworz kwerende SQL.
Kwerendy

Rys. 2.11. Uruchamianie kreatora kwerendy

Tabela jest w tej chwili przygotowana do wykonywania na warto$ciach pél operacji matematycznych.
Zacznijmy od obliczenia Sredniej arytmetycznej ocen uzyskanych przez poszczegdlne osoby. W tym celu
musimy wykorzystaé¢ kwerendy: w polu Baza danych gléwnego okna programu Base wybieramy Kwerendy
a w polu zadania wybieramy Uzyj kreatora aby utworzyé kwerende (patrz Rys. 2.11).
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W kolejnych oknach kreatora (patrz Rys. 2.12) nalezy okreslié:

1. ktére pola wyswietli¢é w wynikach (w omawianym przykladzie Imie oraz Nazwisko),
2. w jakiej kolejnosci posortowaé¢ wyniki (wedlug nazwiska i imienia),

3. trzeci krok akceptujemy bez zmian,

4. nazwe tworzonej kwerendy (srednia ocen).

=t Kreator kwerendy + X =

Kreator kwerendy. + %
Kroki Wybierz pola (kolumny) do kwerendy Kroki okresl sposéb sortowania
L. wybar pal Tabele 1.Wybor pol Kolejnos¢ sortowania
2Porzadek sortowani Taoskh: sudend - studencinazuisko 5 O fmImE
Malejaco
3.Warunki przeszukiwania Dostgpne pola Pola w kwerendzie 3.Warunki przeszukiwania B
Anastepnie
IdUcznia studencilmie R’
studenciNlaznisko o] s
zkola Malejaco
Klasa rs
Profil A nastepnie
Polski >> * Rosngco
7.Aliasy Fizyka 7.Aliasy - niezdefiniowane - -
We Malejaco
8.Przeglad 8.Przeglad
=
- niezdefiniowane -
Pomoc Dalej > Zakohcz Angluj Pomoc < Wstecz ¥ Dalej> Zakonhcz Angluj
= Kreator kwerendy + % |W= Kreator kwerendy %
Kroki Przypisz aliasy Kroki Sprawdz przeglad kwerendy
L. Wybar pol Pole Alias L.Wybor pol Nazwa kwerendy Co cheesz zrobi¢ po utworzeniu
. 5 srednia_ocen S
2.Porzgdek sortowania studenci.Imie Imie 2.Porzadek sortowania = o Wyéwietl kwerenda
i i i Modyfikuj kwerend,
3.warunki przeszukiwania T Nazwisko 3.warunki przeszukiwania Modyfikuj o
Przeglad
Pola w kwerendzie: Imie (studencilmie), Nazwisko (studenciNazwisko)  a
Porzadek sortowania: Nazwisko (ASC), Imie (ASC)
7 Alasy 7. Aliasy Nie przypisano warunkéw.
8.Przeglad 8.Przeglad Nie przypisano grup
Nie przypisano warunk6w grupowania
Pomoc < Wstecz ¥ Dpalej> Zakoficz Anuluj Pomoc < Wstecz ¥ Zakencz Anuluj

Rys. 2.12. Kreator kwerendy

Po wecisnieciu - w ostatnim oknie kreatora kwerendy zobaczymy tabele, bedaca wynikiem
dzialania kwerendy (patrz Rys. 2.13). Poniewaz nie zdefiniowaliémy zadnych warunkéw, ktére musiatby
speliaé rekordy, w tabeli wynikowej jest doktadnie tyle samo rekordéw co w tabeli wejéciowej UCZNIOWIE.
Poniewaz w kroku trzecim kreatora wybralidémy, ze maja by¢ wyswietlane pola Imie oraz Nazwisko tylko
one znajduja sie w tabeli wynikowej. Aby dodatkowo pojawila sie w tabeli srednia ocen otrzymanych
przez poszczegdlne osoby nalezy kwerende wyedytowaé i doda¢ do niej odpowiednie elementy.

Aby wyedytowaé istniejaca kwerende nalezy klikna¢ BPPM na nazwie kwerendy i wybraé¢ funkcje
Edytuj. Pojawi sie okno edycji kwerendy (patrz Rys. 2.13) podzielone mniej wiecej w polowie paskiem
przewijania na dwie czesci.

W czeéci gornej, w odrebnych okienkach dla kazdej tabeli wejsciowej, pojawiaja sie informacje o polach,
z jakich te tabele sg zbudowane. W przypadku omawianej kwerendy jest tylko jedno okienko z lista pdl
tabeli UCZNIOWIE. Pierwsza pozycja na tej liScie — gwiazdka * — oznacza wszystkie pola danej tabeli.

Druga czes¢ okna podzielona jest na kolumny zwiazane z kolejnymi analizowanymi polami tabeli
wejéciowej oraz wiersze okreslajace kolejno jakie dziatania zostana wykonane na analizowanych polach
tabeli.

W przypadku analizowanej kwerendy mamy wypelnione trzy kolumny i pie¢ wierszy. W wierszu o
nazwie Pole podana jest w kolejnych kolumnach nazwa analizowanego pola tabeli wejsciowej. W drugim
wierszu nazwa, pod jaka wartosci tego pola beda wystepowaé w tabeli otrzymanej w wyniku dziatania
kwerendy. W dwdch pierwszych polach mamy w tym wierszu powtérzona oryginalna nazwe kolumny,
dane w tych kolumn beda wiec nazwane w nagléwku tabeli wyjéciowej tak samo, jak nazywaly sie w
tabeli wejéciowej. W trzeciej kolumnie pole to jest puste, kolumna ta nie bedzie bowiem wy$wietlana w
tabeli wyjsciowej (jest to zaznaczone w piatym wierszu o nazwie Widoczny). Trzeci wiersz podaj nazwe
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= sredimocen _____________+ - & x|

Plik Edyca Widok Wstaw Narzedzia Okno Pomoc

[EHE B] 8|S B .8 |fdmY

= studenci

* a
7 ldUcznia

imie

Nazwiske

Dataur

Szkola -

Ime | Nazwisko | |, E
» fEwa iAdamek
J0|anta Adamek ;‘a\s Imie Nazwisko Imie -
e s Imie Nazwisko
Macie] Kogut Tabela  |studenci studenci studenci
Tadeusz Kowal Sortowanit rosnaco rosngco
Edyt K | K Widoczny v v
a owalewska Funkcja
Jan Kowalski :";"E”"'“
: 0
Tomasz Kowalski 05
Beata | Nowak :“:
. 0
AleksancRadwanska
Ewa Radwanska . o

Rys. 2.13. Okno edycji kwerendy oraz tabela bedaca wynikiem dzialania tej kwerendy

tabeli, z ktérej pochodza analizowane pola (u nas wylacznie UCZNIOWIE), czwarty okresla czy dane pole
bedzie uwzglednianie podczas sortowania rekordéw w tabeli wyjsciowej.

Zanim przejdziemy do modyfikacji kwerendy nalezy wyjasnié¢, dlaczego omawiana kwerenda analizuje
trzy pola tabeli UCZNIOWIE, w tym dwukrotnie to samo pole Imie. Poniewaz w wynikowej tabeli
widoczne sa tylko dwa pola (Imie oraz Nazwisko) a rekordy sa posortowane najpierw wedlug nazwisk
a w drugiej kolejnosci wedtug imion mozna byloby przypuszczaé, ze kwerenda bedzie wygladaé tak,
jak na Rys. 2.14: analizowane i wys$wietlane dwa pola. W takiej jednak sytuacji sortowanie byloby
wykonane przede wszystkim alfabetycznie wedlug imion, dopiero w dalszej kolejnosci nastepowaloby
sortowanie wedlug nazwisk. Mozna zamieni¢ miejscami kolumny Imie i Nazwisko, ale w wynikowej tabeli
takze otrzymaliby$my najpierw nazwisko a potem imi¢. Aby uzyskaé tabele wynikowsa identyczna jak ta
przedstawiona na Rys. 2.13 nalezy w definicji kwerendy zastosowaé trzy kolumny, w tym dwie (pierwsza
i ostatnia) zwiazane z polem Imie. Tylko pierwsza bedzie wys$wietlana w wynikowej tabeli, ale to ta
ostatnia bedzie wykorzystana do sortowania (jako drugi klucz, po nazwisku).

Pole Imie ~ | Nazwisko
Alias Imie Nazwisko
Tabela studenci studenci
Sortowanigrosngaco rosngco
Widoczny v v
Funkcja
Kryterium
lub

lub

lub

lub

Rys. 2.14. Okno edycji kwerendy

Wiemy juz dlaczego w definicji kwerendy zastosowano trzy kolumny, sprébujmy przedefiniowac te
kwerende tak, aby poza imieniem i nazwiskiem obliczala i wyswietlala takze $rednia ocen. W tym celu
nalezy w gornej czeéci okna, w tabelce z nazwami pél tabeli wejsciowej, klikna¢ podwdjnie na polu
Polski (moze to by¢ takze dowolne inne pole, ale poniewaz bedziemy potrzebowaé do obliczenia Sredniej
wartosci przechowywanych w polach z ocenami aby oszczedzi¢ sobie pisania warto zacza¢ wlasnie od
pola Polski, Fizyka lub WF). W dolnej czesci okna w czwartej kolumnie pojawi si¢ nazwa wybranego
wlasnie pola, aby zamiast wprost przepisanej oceny z jez. polskiego byla w tym miejscu obliczana $rednia
arytmetyczna nalezy zastapié¢ nazwe wybranego pola wzorem: (Polski+Fizyka+WF)/3. W drugim wierszu
nalezy podaé nazwe, pod jaka obliczone wartosci beda wyswietlone w tabeli wynikowej — u nas niech
to bedzie srednia. W wierszu trzecim powinna pojawié sie nazwa tabeli wejSciowej (UCZNIOWIE), wiersz
czwarty zostawiamy pusty (wartosci obliczone w tym polu nie beda wykorzystywane podczas sortowania
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rekordéw). W piatym wierszu zaznaczamy, ze obliczona $rednia ma byé¢ wyswietlana w tabeli wynikowej.
Okno edycji kwerendy po wprowadzonych zmianach jest przedstawione na Rys. 2.15. Jezeli wszystko
zostalo prawidlowo zdefiniowane zapisujemy poprawiona kwerende i zamykamy okno edycji kwerendy.
Podwojne klikniecie na jej nazwe pozwoli wyswietli¢ tabele bedaca wynikiem dzialania tej kwerendy
(patrz Rys. 2.15).

= srednimocen .+ -o«x|

Plik Edycja Widok Wstaw Narzedzia Okno Pomog

== [<19= == Yl N I A

& studenci

Szkola -
Klasa
Profil
Polski

\FA\/szks
= = Imie | Nazwisko | srednia |
‘ ‘ ‘ = [y [EWETTTIAdamek 45
Pole Imie Nazwisko Imie ( *Polski® + "Fizyka" + "WF" )/ 3 = | Jola nta Adamek 3,83
f s studenc oo | [Maciej Kogut 4.67
Sortowani rosnaco rosnaco e Tadeusz Kowal 383
Dy g ’ i [ |Edyta | Kowalewska 4567
il | |lan Kowalski 4,83
I3 Tomasz Kowalsk 3.5
D | |Beata Nowak 4,83
L Aleksanc Radwanska |5
a ; [ |Ewa Radwanska 3,33

Rys. 2.15. Okno edycji kwerendy obliczajacej Srednig ocen i tabela wynikowa tej kwerendy

Kwerendy z wynikami w postaci tabeli

Operacje matematyczne na danych zapisanych w bazie nie sa gléwnym zadaniem, dla ktérego zostalty
skonstruowane kwerendy. Ich podstawowym zadaniem jest filtrowanie informacji przechowywanej w bazie
danych tak, aby uzytkownik otrzymat wytacznie dane spelniajace okreslone przez niego kryteria. Zalézmy,
ze chcemy odszuka¢ w bazie wszystkich studentéow, ktorzy maja érednia ocen réwna lub wieksza niz
4,5. W bazie zawierajacej jedna tabele ztozona z 10 rekordéw zadanie to jest oczywiscie banalne, nie
ma potrzeby stosowania do tego zadnych specjalnych narzedzi. Zalézmy jednak, ze baza zawiera 600
rekordow. Sprawdzenie kazdego rekordu i wyszukanie tych ze érednia wigksza lub réwna 4,5 nie jest juz
praktycznie mozliwe. Zastosowanie kwerendy pozwoli uzyska¢ odpowiedz na kazde tego typu pytanie
wielokrotnie szybciej, niz w przypadku recznego sprawdzania. Co jest w wielu przypadkach znacznie
istotniejsze zastosowanie kwerendy pozwoli uniknaé¢ bledow.

Naszym zadaniem jest wyszukiwanie rekordow o odpowiednio wysokiej $redniej, wartoéci w dodatko-
wym polu érednia powinny wiec by¢ wezesniej obliczone jak w poprzednim przyktadzie. Aby nie powtarzaé
calej procedury stworzymy kopie gotowej kwerendy srednia ocen i odpowiednio ja zmodyfikujemy. W
celu utworzenia kopii klikamy BPPM na nazwe kwerendy srednia_ ocen, wybieramy Kopiuj, klikamy
ponownie HBPPM lecz tym razem w pustym polu obok nazwy istniejacej kwerendy i wybieramy Wklej.
Podajemy nazwe nowej kwerendy — na przyktad wysoka srednia i potwierdzamy weciskajac . Na
liscie kwerend pojawi sie¢ nowa pozycja o wprowadzonej przed chwila nazwie. Wynik dziatania nowej
kwerendy jest identyczny jak wynik dziatania kwerendy srednia ocen, aby w wynikowej tabeli pojawity
sie wylacznie rekordy spelniajace nasze warunki nalezy nowa kwerende wyedytowaé (BPPM |, Edytuj).
W kolumnie, w ktérej zdefiniowane zostato obliczanie $redniej w wierszu siédmym o nazwie Kryterium
dopisujemy warunek >=4,5 zapisujemy kwerende i zamykamy okno edycji.

Kwerenda wyswietlajaca dane studentéw ze srednia réowna lub wieksza niz 4,5 jest gotowa. Podwdjne
klikniecie na nazwie kwerendy pozwala wyswietli¢ tabele wynikowa zawierajaca oczekiwane informacje.

Tworzenie warunkéw podczas konstruowania kwerend jest identyczne jak tworzenie warunkéw dla
filtréw zaawansowanych w arkuszu kalkulacyjnym OpenOffice.org Calc. Dla przyktadu kwerenda ktoéra
pozwoli wyswietli¢ wylacznie nazwiska studentéw urodzonych w 1989 roku i majacych $rednia powyzej
4,5 lub ponizej 3,5 bedzie zdefiniowana tak, jak na Rys. 2.16.

Dla pola DataUr oba wprowadzone warunki znajduja sie w tym samym wierszu, oba musza wiec
by¢ jednocze$nie spelnione. Warunki dla pola srednia sa zapisane jeden pod drugim, co oznacza, ze
spelniony musi byé¢ jeden lub drugi. Abstrahujac od sensu tworzenia takiej wlasnie kwerendy zadanie
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Pole Nazwisko - |t "Polski" + "Fizyka" + "WF" H‘DataUr Dataur
Alias Nazwisko

Tabela studenci studenci studenci
Sortowanigrosngco

Widoczny v

Funkcja

Kryterium ==4,35 == #1.01.1989#%# <= #31.121989+#
lub <=35

lub

Tub

lub

Rys. 2.16. Zlozona kwerenda

przed nig postawione jest wykonane: nazwiska osob urodzonych w 1989 roku ze Srednig wiekszg niz 4,5
lub mniejsza niz 3,5 sa wyswietlane w tabeli wynikowe;j.

Zaréwno w tej jak i w poprzedniej kwerendzie (obliczanie $redniej) widoczne sa dodatkowe znaki,
ktorych nie trzeba wstawiaé recznie (znaki cudzystowu " we wzorze na srednia, znaki hash # w warunkach,
ktére musi spelniaé data). Znaki te zostana wstawione automatycznie, jezeli tylko wprowadzone recznie
wartoéci zostana przez baze danych rozpoznane jako dozwolone w danym miejscu.

Kreator kwerendy

W wielu przypadkach, jezeli kwerenda bedzie opiera¢ si¢ wyltacznie na istniejacych juz w tabeli danych
(bez potrzeby obliczania wartosci dodatkowych), bedzie mozna ja skonstruowaé¢ korzystajac wylacznie
z kreatora kwerendy. Kreator jest wywolywany przez wybranie funkcji Uzyj kreatora aby utworzyc
kwerende w polu Zadania gléwnego okna programu Base. W najbardziej ogélnym przypadku trzeba
przejé¢ podczas tworzenia kwerendy przez osiem krokdw:

1. Wybor pdl

2. Porzadek sortowania

3. Warunki przeszukiwania
4. Szczegdly lub skrét

5. Grupowanie

6. Warunki grupowania

7. Aliasy

8. Przeglad

Krok pierwszy: Wybér pdl pozwala okresli¢, ktére pola wejSciowych tabeli beda widoczne w tabeli
wynikowej konstruowanej wlasnie kwerendy, jako tabele wejéciowe moga stuzyé takze tabele wynikowe
wezesniej skonstruowanych kwerend.

W polu Tabele wskazujemy tabele wejSciowa i w polu Dostepne pola wskazujemy pola, ktore
maja by¢ widoczne w tabeli wynikowej. Pola mozna dodawaé¢ (lub odrzucaé) z kwerendy korzystajac
z przyciskow (dodaj pojedyncze, wskazane pole), (dodaj wszystkie pola z wybranej tabeli
wejsciowej), E (usun z kwerendy pojedyncze, wskazane pole), (usun z kwerendy wszystkie pola).
Mozna takze zmieniaé¢ kolejnosé p6l dodanych do kwerendy korzystajac z przyciskéw D oraz [¥| po
prawej stronie okna dialogowego. Jezeli wszystkie wymagane pola zostang dodane do kwerendy nalezy
wcisnaé .
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Krok drugi: Porzadek sortowania pozwala okresli¢ kolejnos¢, w jakiej rekordy beda prezentowane w
tabeli wyjsciowej, sortowanie moze by¢ rosnace lub majace wedlug dowolnego z pél dodanych do kwerendy.
Sortowanie jest zawsze wykonywane najpierw wedlug pierwszego klucza (np. sortowanie po nazwisku),
jezeli w tabeli pojawia si¢ dwa rekordy o identycznych wartosciach w polu, wedtug ktérego rekordy sa
sortowane (np. dwie osoby o identycznym nazwisku), to ich kolejno$é w tabeli zostanie okre$lona na
podstawie drugiego klucza sortowania (np. osoby o tym samym nazwisku zostana posortowane wedlug
imienia). Gdyby okazalo sie, ze istnieja rekordy o identycznych wartosciach w obu polach (to samo
nazwisko 1 imie) to mozna sortowaé¢ wedlug kolejnych kluczy (np. drugie imie i data urodzenia). W
kreatorze mozna ustawi¢ do czterech kluczy sortowania — jezeli to zbyt mato to mozna dodaé kolejne
klucze na etapie edycji gotowej kwerendy.

Jezeli nie da sie okresli¢ kolejnosci rekordéw na podstawie kluczy sortowania (np. dwie osoby o tym
samym nazwisku, imieniu, drugim imieniu i dacie urodzenia) to beda one ustawione w takiej kolejnosci,
w jakiej znajduja sie w tabeli wejSciowe].

Krok trzeci: Warunki przeszukiwania stuzy do zdefiniowania filtrowania rekordéw. W tabeli wyj-
$ciowej znajda sie wylacznie te, ktore spelniaja zdefiniowane w tym kroku warunki. Mozna zdefiniowaé¢ do
trzech warunkéw, ktére musza byé spelnione jednoczesnie (pole Dopasuj do wszystkich ponizszych)
lub tez wystarczy, ze spelniony bedzie cho¢ jeden z nich (Dopasuj do jednego z ponizszych). Same
warunki mozna zdefiniowaé wybierajac pole, ktérego dotycza oraz jaki warunek w stosunku do podanej
wartosci dane pole musi spelniaé. Dla przykladu warunek pozwalajacy odrzuci¢ z tabeli wyjsciowej
rekordy opisujace osoby z ocena z jez. polskiego ponizej 4,0 bedzie wygladal nastepujaco (podwdjny
znak dwukropka oddziela elementy ustawiane w kreatorze w oddzielnych polach):

UCZNIOWIE.Polski :: jest réwna lub wigksza :: 4.

W kreatorze mozna ustawi¢ wytacznie trzy warunki przeszukiwania, wszystkie musza by¢ polaczone
jednym z logicznych spéjnikéw i oraz 1lub. Wybrany spojnik taczy zawsze wszystkie zdefiniowane warunki,
nie ma mozliwosci zdefiniowania filtru warunekl lub (warunek2 i warunek3). Jezeli ograniczenia
kreatora nie pozwalaja na zdefiniowanie potrzebnego filtra to podczas edycji gotowej kwerendy mozna
zdefiniowaé¢ wiecej, dowolnie zwiazanych ze soba warunkow.

Krok czwarty: Szczegdly lub skrét pozwala okresli¢, czy w tabeli wynikowej chcemy otrzymaé
liste rekordéw spelniajacych podane kryteria (pozycja Kwerenda szczegétowa (wyswietla wszystkie
rekordy)) czy tez zbiorcze informacje opisujace interesujace nas rekordy (pozycja Kwerenda skrécona
(wyswietla tylko wyniki funkcji agregujacych). Kwerenda skrécona stuzy do obliczenia sumy,
wartosci $redniej oraz do odnalezienia minimum lub maksimum danego pola. Jezeli chcemy policzy¢
$rednia ocen poszczegdlnych studentéw nalezy wybraé kwerende szczegélowa, wszystkie obliczenia sa
bowiem prowadzone w obrebie kazdego z rekordéw oddzielnie. Jezeli interesuje nas $rednia ocen z jez.
polskiego calej grupy studentéw wybieramy kwerende skrécona, Srednia ta nie jest bowiem obliczana
osobno dla kazdego z rekordéw, lecz do jej obliczenia niezbedne jest siegniecie do wszystkich rekordéw
jednoczesnie.

Kroki pigty i szbésty: Grupowanie i Warunki grupowania beda niedostepne w bazach danych
opisywanych w tym opracowaniu.

Krok siédmy: Aliasy pozwala okresli¢ nowe nazwy pol w tabeli wynikowej. Domy$lnie proponowane
sa nazwy identycznie do nazw z tabel wejSciowych.

Krok 6smy: Przeglad pozwala okredli¢ nazwe budowanej kwerendy, wybraé¢ funkcje wykonywana po
zakohczeniu kreatora (wyswietlenie tabeli wynikowej lub przejscie bezposrednio do trybu edycji gotowej
kwerendy) oraz przegladnaé¢ ustawione w poprzednich krokach opcje. Jezeli wszystko sie zgadza mozna
wcisnaé , jezeli niezbedne sa poprawki mozliwe do wykonania w kreatorze nalezy wcisnaé
, mozna cofnaé sie do dowolnego z poprzednich krokéw i zmieni¢ ustawienia. Jezeli modyfikacja
kwerendy nie jest mozliwa do wykonania w kreatorze (np. dodanie piatego i szostego klucza sortowania)
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nalezy wybra¢ w polu Co chcesz zrobi¢ po utworzeniu kwerendy pozycje Modyfikuj kwerende i
weiono I

SQL

Korzystanie z kreatora kwerendy, cho¢ wygodne i pozwalajace na szybkie skonstruowanie prostej
kwerendy, nie wyczerpuje mozliwosci programu Base. Aby wykorzystaé te mozliwosci w wigkszym zakresie
niezbedna jest umiejetnos¢ korzystania z opisanej wczesniej recznej edycji kwerendy. I to podejscie nie
pozwala jednak wykonaé¢ wszystkich zadan. W bardziej skomplikowanych przypadkach moze okazaé sie
niezbedne zastosowanie SQL — komputerowego jezyka programowania skonstruowanego do obstugi baz
danych (ang. SQL: Structured Query Language, pol.: Strukturalny Jezyk Zapytan).

Nie bedziemy tutaj omawia¢ nawet podstaw jezyka SQL (na studiach informatycznych sa mu w calosci
poswiecone odrebne przedmioty), jedynie na przykladzie pokazemy gdzie w programie Base odnalezé
mozliwo$¢ bezposredniego zastosowania SQL. Zalézmy, ze naszym zadaniem jest odpowiedZ na pytanie:
ile rekordéw znajduje sie w wybranej tabeli bazy danych? Bazujac na omawianym juz wielokrotnie
przyktadzie tabeli UCZNIOWIE zliczmy jej rekordy. Wykorzystamy do tego w pierwszym etapie kreatora
kwerendy, zakonczymy zadanie edytujac otrzymana kwerende w trybie SQL.

Uruchamiamy kreatora kwerendy, w pierwszym kroku wskazujemy tabele UCZNIOWIE i dodajemy
do kwerendy wylacznie jedno pole (koniecznie pole liczbowe), np. IdUcznia. Kroki drugi i trzeci
przechodzimy bez zmiany domys$lnych ustawien, w kroku czwartym wybieramy kwerende skrécong a w
funkcjach agregujacych sume wartosci z pola IdUcznia. Kolejny krok przechodzimy ponownie bez zmiany
ustawien domyslnych, w ostatnim podajemy nazwe nowej kwerendy, np. zlicz uczniow. Oczywiscie
kwerenda nie odpowie nam w tej chwili na pytanie o liczbe ucznioéw, nalezy ja odpowiednio zmodyfikowac.
Jezeli zakonczylidémy juz kreatora kwerendy nalezy nowa kwerende wyedytowac, jezeli kreator jest jeszcze
aktywny mozna w ostatnim jego kroku nakazaé aby automatycznie, po zakonczeniu pracy z kreatorem,
uruchomiona zostata edycja nowej kwerendy. W obu przypadkach po uruchomieniu edycji kwerendy
musimy sie jeszcze przelaczyé na tryb SQL wciskajac na belce narzedziowej przycisk Wracz\wytacz tryb
projektu B, Jest to przetacznik pozwalajacy zmieniaé tryb edycji ze zwyktego na tryb SQL i z powrotem.
W trybie SQL utworzona kwerenda wyglada nstepujaco:

SELECT SUM( "IdUcznia" ) AS "IdUcznia" FROM "UCZNIOWIE"

Nie bedziemy analizowaé¢ calego polecenia, a wylacznie fragment SUM( "IdUcznia" ). Ten fragment
komendy SQL odpowiada za to, ze wynikiem dzialania kwerendy jest suma wartosci zapisanych we
wszystkich rekordach tabeli wejsciowej w polu IdUcznia. Aby zamiast sumy zliczaé¢ rekordy nalezy funkcje
sumowania zastgpi¢ funkcjg zliczania: COUNT( "IdUcznia" ). Ostatecznie kwerenda ma postac:

SELECT COUNT( "IdUcznia" ) AS "IdUcznia" FROM "UCZNIOWIE"

Jezeli ponownie wcisniemy przycisk & powrécimy do klasycznego trybu edycji kwerendy. W wierszu
Ilos¢ pojawita sie funkcja I1osé, mozna wiec bylo wykonaé edycje kwerendy bez przelaczania sie na
tryb SQL. Edycje koniczymy zapisujac kwerende i zamykajac okno edycji. Podwéjne klikniecie na nazwie
kwerendy wyswietli tabele, ktérej jedynym elementem bedzie liczba studentéw w tabeli wejéciowe;.

Podsumowanie

Nalezy podkredli¢, ze tabele bedace wynikiem dzialania kwerend moga by¢ bez przeszkéd wykorzy-
stywane jako tabele wejsciowe tak w kolejnych kwerendach jak i w raportach (raporty zostana omdwione
péZniej). Tabele wyjéciowe kwerend sa w programie Base tabelami tylko do odczytu, nie mozna poprzez
edycje ich elementéw zmienia¢ wartoéci pél w odpowiednich tabelach wejsciowych.

Kwerendy mozna tworzy¢ uzywajac kreatora, istniejace kwerendy mozna edytowaé w trybie klasycz-
nym lub w trybie SQL. Tryby te moga zostaé zastosowane takze podczas tworzenia nowych kwerend, po
zapoznaniu sie z oméwionymi powyzej przyktadami czytelnik powinien by¢ w stanie utworzy¢ kwerende
takze bez kreatora (funkcja Utwérz projekt kwerendy w polu Zadania gléwnego okna programu Base.

2.1.4. Formularze

Wprowadzanie danych do tabel oraz modyfikacja danych juz wprowadzonych moze by¢ — szczegdlnie
dla uzytkownika nie bedacego autorem projektu tabeli — trudna i malo intuicyjna. Jedyna wskazdwka
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dotyczaca znaczenia wprowadzanych danych sa nazwy pdl tabeli. Moze sie okazac¢, ze bez specjalnego
przeszkolenia uzytkownik nie bedzie przygotowany do edytowania tabel.

W przypadku rozbudowanych baz danych moze si¢ takze pojawi¢ konieczno$é ograniczenia prawa
uzytkownikéw do edycji wybranych pol przy jednoczesnej potrzebie zezwolenia tym uzytkownikom
na edycje pozostalych pél. Przykladem moze byé sytuacja w szkole, gdzie nauczyciel powinien mieé
mozliwo$¢ edycji ocen ze swojego przedmiotu, natomiast nie powinien mie¢ mozliwoéci zmiany ocen
z innych przedmiotéw. Nie ma mechanizmu ograniczajacego mozliwos¢ edycji w przypadku udzielenia
uzytkownikowi dostepu do samej tabeli, moze wéwczas nie tylko zmienia¢ wszystkie wartosci pol, kasowaé
i dodawaé rekordy ale takze zmienia¢ projekt tabeli (dodawaé czy usuwaé pola). Daje to uzytkownikowi
olbrzymie mozliwosci ingerencji nie tylko w dane przechowywane w bazie danych ale takze w sama
strukture danych, z oczywistych wzgledéw w bazach uzytkowanych przez wiele oséb nie mozna wszystkim
da¢ pelnego dostepu do calej bazy danych.

Rozwiagzaniem wielu tych probleméw sa formularze, czyli specjalne narzedzia stuzace do przeglada-
nia, wprowadzania, usuwania danych oraz manipulowania nimi ([Relacyjne bazy danych, Whitehorn,
Marklyn]).

Tworzenie formularza

Do tworzenia formularza najlepiej wykorzysta¢ kreatora. Mozna go uruchomi¢ przetaczajac sie w
gtéwnym oknie programu Base w polu Baza danych na Formularze. Mozna wéwczas wywolaé kreatora

klikajac LPMB na funkcje Uzyj kreatora aby utworzy¢ formularz w polu Zadania (patrz Rys. 2.17).

Plik Edycja Widok Wstaw Narzedzia Okno Pomoc
@'EHG ;i'z:h :ﬂ"@- Er_uwlw E.

N
I

= :i} Utwérz projekt formularza...
@ Uzyj kreatora aby utworzyc formularz.
Tabele

Kwerendy

(5]
=

Formularze

Rys. 2.17. Wywolanie kreatora formularzy
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Pk Edycja Widg o »
Hi kdvee B Kreator formularzy. 4 x
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Kroki Wybierz pola formularza
[} Domysinie FE -
L. Wybor pol Tabele lub kwerendy _
CINERESY L 24 .25 . &
S o Tabela: UCZNIOWIE -
5
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H
:
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Pola binarne sa zawsze wyswietlane i mozliwe do wybrania na lewe] liscie.
Jezeli jest to mozliwe sa one interpretowane jako obrazy.
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N
w
PRl L g - T - -
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Rys. 2.18. Kreator formularzy oraz uruchomiony w tle edytor tekstéw Writer

Wraz z kreatorem zostanie uruchomiony program edytor tekstéw OpenOffice.org Writer, ktéry bedzie
wykorzystany do tworzenia formularza wedlug wskazdéwek podanych przez uzytkownika w kreatorze.
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W pierwszym kroku kreatora okreslamy, ktore pola powinny sie w formularzu pojawié¢. Mozna wybieraé
pola zwyklych tabel oraz pola tabeli wynikowych zdefiniowanych kwerend. W przyktadzie dodamy do
formularza wszystkie pola tabeli UCZNIOWIE, w zadaniach rzeczywistych nalezy dodawaé¢ do formularza
wylacznie te pola, do ktérych dostep ma mieé uzytkownik pracujacy z formularzem (np. bez oceny z WF
w przypadku formularza skonstruowanego z mysla o wykorzystaniu przez nauczyciela fizyki).

W koku drugim zostawiamy wartosci domyslne, podformularze beda wykorzystywane w nastepnym
rozdziale (przy opisie zlozonych baz danych). Kroki trzeci i czwarty zostana ominiete przy braku
podformularzy.

W kroku pigtym mozna zdefiniowaé rozmieszczenie formantéw stuzacych do przegladania i modyfikacji
rekordow. Po zmianie opcji w oknie edytora Writer zmieni sie odpowiednio projekt formularza, tak by
odpowiadal aktualnym ustawieniom w kreatorze formularzy. W przykladzie przedstawionym na Rys. 2.19
wybrano wyréwnanie etykiet (opis pol stworzony domyélnie na podstawie nazw pél) do prawej oraz
ulozenie formantéw kolumnowo z etykietami po lewej.

= Kreator formularzy 4+ X
Kroki Rozmiesc formanty w formularzu
1 Wybér pol Pofozenie etykiet

2. Zdefiniuj podformularz AT A ]

.

Aiyrawnaj do prawej

Ukfad formularza nadrzednego

i
il
I[IIDI
IHIDI
i
5

5. Rozmies¢ formanty =] =

6. Wybierz tryb Kelumnowo z etykietami po lewej
wprowadzania danych

7. Zastosuyj style

8.0kreél nazwe == == % ==
238 =
e ==

Pomoc < Wstecz ¥ Dalej> Zakoncz Anulyj

Rys. 2.19. Sterowanie rozmieszczeniem formantéw w kreatorze formularzy

W kroku széstym mozna wprowadzi¢ kolejne ograniczenia, np. uniemozliwienie przegladania istnie-
jacych rekordéw lub zablokowanie modyfikowania istniejacych danych czy tez dodawania nowych. W
pierwszym tworzonym samodzielnie formularzu nie wprowadzamy zadnych ograniczen, pozostawiamy
domyS$lne opcje (patrz Rys. 2.20) i przechodzimy do nastepnego kroku.

=

i Kreator formularzy 4+ X
Kroki Wybierz tryb wprowadzania danych
1 Wybér pol Formularz przeznaczony wylacznie do wprowadzania nowych danych

Istniejgce dane nie beda wyswietlane
2. Zdefiniuj podformularz
« Formularz bedzie zawierat wszystkie dane

Nie zezwalaj na modyfikacje istniejacych danych
Nie zezwalaj na usuwanie istniejacych danych

Nie zezwalaj na dodawanie danych
5.Rozmies¢ formanty

6. Wybierz tryb
wprowadzania danych
7. Zastosuyj style

8.0kresl nazwe

Pomoc < Wstecz ¥ Dalej> Zakoncz Anulyj

Rys. 2.20. Ograniczenie mozliwosci wprowadzania zmian do tabeli przez tworzony wlasnie formularz

W kroku siédmym mamy mozliwo$é ustalenia kolorystyki i stylu formularza, za$ w ostatnim,
6smym kroku podajemy nazwe tworzonego formularza. Poniewaz formularz wymaga pewnych poprawek
wybieramy takze opcje Zmodyfikowaé formularz i kohczymy kreatora formularzy.

Projekt formularza zostanie otworzony w edytorze Writer (patrz Rys. 2.21), po lewej zostanie
wyéwietlona belka narzedziowa Formanty. W prezentowanym formularzu wprowadzimy wylacznie kilka
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Rys. 2.21. Edycja formularza, wyglad poczatkowy i koncowy

prostych zmian, pierwsza z nich bedzie poprawienie tych etykiet, ktére sa btedne lub nieczytelne. Dla
przykladu druga etykieta ma (za nazwa kolumny tabeli UCZNIOWIE) tre$¢ Imie, aby poprawié¢ ja na
Imie nalezy klikngé BIPPM na stowie Imie i z menu kontekstowego wybraé Grupuj>Edytuj grupe.
Jest to niezbedne, bo etykieta jest zgrupowana z odpowiadajacym mu polem tekstowym i bezposrednia
edycja nie jest mozliwa. Podczas edycji grupy pozostale elementy formularza beda przyciemnione aby
zaznaczy¢, ktéra grupa jest edytowana. Po podwéjnym kliknieciu na etykiecie Imie pojawi sie okno
wlasciwosei etykiety (Rys. 2.22), w ktérym poprawiamy wylacznie tekst etykiety na Imie i zamykamy
okno. Po kliknieciu w formularz poza edytowana grupa formularz wréci do stanu wyjsciowego (zakonczona
zostanie edycja grupy). Podobnie nalezy poprawié etykiete Szkola. Kolejna etykieta, ktéra nalezy
poprawic¢ jest DataUr. Po wyedytowaniu grupy i podwéjnym kliknieciu na te etykiete w oknie wlasciwosci
etykiety wciskamy strzalke w d6t umieszczona na koncu linii zawierajacej dotychczasowa etykiete (patrz
Rys. 2.22, strzalke zaznaczono kolorem czerwonym), kasujemy znaki Ur z dotychczasowej etykiety,
weciskamy kombinacje klawiszy Shift+Enter aby przej$¢ do nowej linii i dopisujemy urodzenia. Klikamy
ponownie strzatke na koncu linii z tekstem etykiety aby zakonczy¢ edycje i zamykamy okno wlasciwosci.
W formularzu musimy jeszcze zwiekszy¢ wysokos¢ etykiety tak, aby mogly zmiesci¢ sie w niej dwa wiersze
tekstu.

= Wiasciwosci: Pole etykiety o = 3 = Whasciwosci: Pole etykiety + 0%
Ogdlne Wydarzenia | Ogédlne Wydarzenia ‘

LEETCA—— -1 = NAZWR...ovrmemrrese. 1DID AU =
Etykieta......... ... E] R Etykieta......... . [~ |
WHEZONY e 13K - WICZONY. e Era;?izenia =

Drukuj Tak > Drukuj

CzCionka. ..o CZCIONKa e

Wyréwnanie Do prawej 7 Wyréwnanie =
Wyréwnanie w pionie...... Domyslnie < Wyréwnanie w pionie...... Domyslnie <

Kolor ta Domysinie - Kolor tha Domysinie =
Krawedz. ... BEZ ramki - Krawedz. ... BEZ ramki h

Domysinie DomysInie

Podziat stowa.................. Nie ~ Podziat stowa............... TaK ~
Dodatkowe informacje Dodatkewe informacje

Tekst pomocy......coc hd Tekst pemocy......coeee hd

Rys. 2.22. Edycja formularza — okno wlasciwosci etykiety

Po wprowadzeniu opisanych poprawek oraz dodaniu do formularza dodatkowego tekstu mozemy
osiagnacé efekt przedstawiony na Rys. 2.21. Wszystkie operacje graficzne na formularzu (zmiana polozenia
formantéw, dodawanie nowych elementéw, edycja wlasciwosci elementéw) wykonuje sie identycznie jak
w programie OpenOffice.org Draw. W przedstawionym formularzu wykonano takze dodatkowe dzialania
na pierwszym polu (IdUcznia): pole zostalo zdefiniowane jako wylacznie do odezytu, kolor tta i krawedzi
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dobrano taki sam jak kolor tta formularza i wylaczono przelaczanie sie na to pole przy pomocy tabulatora.
Wykracza to jednak poza zakres tego opracowania i nie bedzie dokladniej omawiane.
Po zakoniczeniu edycji zapisujemy formularz i zamykamy okno edytora Writer.

Praca z formularzem — przegladanie, modyfikowanie, kasowanie i dodawanie rekordéw

Jak zostalo to juz wyjasnione wczesniej formularze stuza do wygodnego przegladania i modyfikacji
danych zapisanych w tablicach. Aby uruchomié¢ formularz nalezy podwdjnie klikngé na jego nazwie w
polu Formularze gléwnego okna programu Base. Gotowy do pracy formularz zostanie uruchomiony w
programie Writer (patrz Rys. 2.23), zaraz po uruchomieniu bedzie prezentowal dane zapisane w pierwszym
rekordzie. Jezeli autor formularza takiej mozliwosci nie zablokowal to kazda z wartosci biezacego rekordu,
widoczng w formularzu, mozna zmodyfikowaé.

B ZNIOWIE(tylko do odczytu) - OpenOffi
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Rys. 2.23. Gotowy formularz

Podstawowe funkcje zwiazane z nawigacja, edycja rekordéw oraz ich wyszukiwaniem sg zebrane w
pasu narzedziowym Nawigacja formularza, ktory jest domyslnie umieszczony na dole okna formularza.
Idac od lewej mozna tam znalezé przycisk [d stuzacy do wyszukiwania rekordéw spelniajacych okreslone
przez uzytkownika warunki, informacje o numerze biezacego (edytowanego w tym momencie) rekordu a
takze liczbe wszystkich rekordéw oraz przyciski K 4 kM } pozwalajace przej$¢ odpowiednio do
pierwszego, poprzedniego, nastepnego, ostatniego rekordu oraz przycisk stuzacy do tworzenia nowego,
pustego rekordu.

Kolejne przyciski na prawo od oméwionych — [ y & — stuza odpowiednio do zapisania zmian
w edytowanym wlaénie rekordzie (to samo mozna wykonaé¢ przechodzac do innego rekordu), cofnigcia
wprowadzonych zmian (funkcja jest dostepna wylacznie do momentu zapisania zmian, po zapisie nie ma
mozliwosci cofniecia zmian, trzeba rekord ponownie edytowaé i wprowadzaé¢ poprawki recznie) oraz do
wykasowania wlasnie edytowanego rekordu.

Przycisk & stuzy do ponownego odczytania rekordu z dysku (moze pojawié¢ sie pytanie o potwier-
dzenie) za$ trzy kolejne — % 4y i — stuza do sortowania rekordéw. Dzialanie funkcji sortowania jest
identyczne jak w przypadku pracy z tabelami, nie bedzie wiec tutaj szczegotowo omawiane. Warto jedynie
przypomniec, ze aby posortowaé rekordy wedtug okreslonego pola nalezy najpierw przejsé do danego pola
w biezacym rekordzie i dopiero wéwczas wlaczy¢ sortowanie.

Kolejna grupa przyciskéw % ¥ SA jest zwigzana z operacjami na filtrach. Pierwszy, drugi i
czwarty (czyli autofiltr, wlaczanie/wylaczanie zdefiniowanego filtra oraz kasowanie zdefiniowanego filtra)
maja dzialanie identyczne jak w tabelach, jedynie trzeci (bedacy odpowiednikiem filtra standardowego)
wymaga omoéwienia. Aby wykorzystaé filtry oparte na formularzu (tak nazywa sie funkcja uruchamiana
przez ten przycisk) nalezy po uruchomieniu funkeji wpisaé¢ do pustego formularza warunki, jakie maja
spelniaé¢ interesujace nas rekordy. Mozna zalozy¢ dowolne warunki, na jedno lub wiecej p6l formularza
po czym nalezy z belki narzedziowej Filtr formularza (pojawiajacej sie na ekranie po wywolaniu
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opisywanej funkeji) weisnaé przycisk ®¢ uruchamiajacy dzialanie filtra. Rys. 2.24 przedstawia definicje
filtra opartego na formularzu, ktory pozwoli odnalezé wszystkie Ewy majace z jez. polskiego ocene lepsza
niz 3,0.

ldUcznia
Dane ucznia:
Imieg |Ewa |
Nazwisko | |
umdz[;:z:: l:l Filtr formularza =
. S Zamknij
Szkolaiklasa % !
Szkota | |

Klasa |:| Profil I:I

Ocena z przedmiotu:

borsd Fizvka [ | wr [ ]

Rys. 2.24. Definiowanie filtru opartego na formularzu

Drukowanie biezgcego rekordu z poziomu formularza

Z poziomu formularza mozliwe jest wydrukowanie biezacego rekordu. Inng mozliwoécig wydrukowania
danych zapisanych w tabelach jest przygotowanie odpowiedniego raportu, co zostanie oméwione ponize;j.

2.1.5. Raporty

W przypadku koniecznosci odszukania w bazie danych wybranych rekordéw lub tez do przedstawienia
réznego rodzaju podsumowan mozna wykorzystaé¢ znane juz kwerendy (zapytania) lub formularze. Jezeli
jednak celem jest przedstawienie poszukiwanych informacji na wydruku (a nie w formie tabeli czy
formularza) nalezy wykorzystaé raporty. Raport zawiera dane odczytane bezposrednio z tabel lub z
gotowych kwerend uporzadkowane w okreélony przez uzytkownika sposéb i przygotowane do wydruku.

Tworzenie raportu

Aby utworzy¢ raport i przygotowaé go do wydruku nalezy w polu Baza danych wskazaé pole
Raporty a nastepnie z pola Zadania uruchomié¢ funkcje Uzyj kreatora aby utworzy¢ raport.... Po
wybraniu tej funkcji zostanie uruchomiony edytor OpenOffice Writer z otwartym nowym (jeszcze pustym)
raportem oraz automatycznie zostanie uruchomiony Kreator raportu. W pierwszym kroku kreatora
nalezy wskaza¢ tabele lub kwerende (dla raportu tabela oraz kwerenda moga by¢ réwnorzednymi Zrédtami
danych), z ktérej beda czytane dane. Po wskazaniu tabeli lub kwerendy nalezy:

1. wskazaé pola, ktére pojawig sie w raporcie (Rys. 2.25a),

2. podaé¢ nazwy pod jakimi pola pojawia sie w raporcie (mozna np. prawidlowo wprowadzié¢ polskie
znaki lub odstepy miedzy wyrazami, Rys. 2.25b),

3. okresli¢ spos6b grupowania wynikéw (na biezacym etapie nalezy przyjaé¢ domyslne ustawienia),
4. okresli¢ opcje sortowania wynikowej listy (Rys. 2.25¢)
5. okresli¢ wyglad raportu,

6. podaé¢ nazwe konstuowanego raportu (Rys. 2.25d).
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=1 Kreator raportu + % = Kreator raportu LR
Kroki Ktére pola chcesz dotaczyé do raportu? Kroki Jak chcesz nazwaé pola?
L Wybér pél Tabele Jub kwerendy L Wybér pél Fole Etykieta
2 Nazywanie pol Tabela: UCZNIOWIE - [2-Nazywanie pol — imie =
3.Grupowanie %;Uslqpne pola Elu\a w raporcie 3.Grupowanie T Nasicio
4.0pcje sortowania cznia mie 4.0pcje sortowania
| Nazwisko DataU
I 751 | |patatr ataUr Data Urodzenia|
5. Wybierz wyglad ; agle E 5.Wybierz wyglad
rofi
6.Utwérz raport Polski >> 6.Utwérz raport
Fizyka
W
<<
Pola binarne nie moga byé wyswietiane w raporcie =
Pomoc Wstecz Dalej > Zakoiicz Anulyj Pomoc <wstecz " Dalej> Zakoiicz Anulij
= Kreator raportu + % = Kreator raportu + %
Kroki Wedtug ktérych pél cheesz posortowaé dane? Kroki j co cheesz zrobic
Lwybér pél Kolejnose Lwybor pél Tytuf raportu
2 Nazywanie pol T s | ©/Basnaca 2.Nazywanie pol UCZNIGWIE
3 Grupowanie Malejaco 3 Grupowanie Jakiego rodzaju raport chcesz utworzy¢?
A nastepnie Raport statyczn!
4. Opcje sortowania « Rosnaco 4.0pcje sortowania Rap X
5 Wybi lad jmie I~ B S wiyb d « Raport dynamiczny
ypierz wyga HiEe ypierz wyga Co cheesz zrobi¢ po utworzeniu raportu?
6.UtwW6rz raport Anastapnie . Utworz raport A
o] G oLl
Malejaco
A nastgpnie
Rosnaco
- niezdefiniowane - T QLT
Malejaco
Pomoc <Wstecz " Dalej> Zakoiicz Anulyj Pomoc < Wstecz Dalej 7 Zakoicz Anulij

Rys. 2.25. Kreator raportéw

Po zakonczeniu pracy z kreatorem w oknie programu Writer pojawi sie gotowy raport, ktory mozna
wydrukowa¢ tak jak kazdy dokument tekstowy utworzony w programie Writer.

Utworzony w tej sposob raport pozwala wyswietli¢ i wydrukowaé liste wszystkich uczniéw. Jezeli
naszym zadaniem bedzie skonstruowanie listy w rozbiciu na poszczegdlne szkoly i klasy to w trzecim
kroku kreatora (Rys. 2.26) nalezy wskazaé¢ poziomy grupowania.

Edycja raportu

Kroki

L Wybér pél
2.Nazywanie pol
4.0pcje sortowania
5.Wybierz wyglad
6.Utwérz raport

Kreator raportu
Czy chcesz dodac poziomy grupowania?
Pola Grupowania

imig Szkofa
Nazwisko Klasa

Data Urodzenia

=

raportu

Uwaga: Puste pola tekstowe zostana wypelnione danymi z chwila utworzenia

Pomoc

< Wstecz Dalej > Zakoicz

Anuluj

Rys. 2.26. Kreator raportéw — grupowanie wynikow

Jezeli po zamknieciu okna programu Writer z gotowym raportem pojawi sie koniecznosé ponownego
wyswietlenia (wydrukowania) wynikéw raportu mozna go odnalezé po wskazaniu raportéw w polu Baza
danych gléwnego okna programu Base, zdefiniowane juz raporty beda widoczne w czeéci okna nazwanego
Raporty. Po wci$nigciu ‘ B PPM ‘na nazwie wybranego raportu mozna wybra¢ z menu kontekstowego moz-
liwos¢é edycji istniejacego raportu, zostanie on otworzony w programie Writer w trybie umozliwiajacym
wprowadzanie zmian (poczatkujacym uzytkownikom programu Base nie zaleca sie wprowadzania zmian
do tabeli zawierajacej pola bazy danych, nalezy sie ograniczy¢ do wprowadzenia lub edycji nagléwka czy
formatu strony lub formatowania tabeli z wynikami raportu).
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2.1.6. Przyklad — wyniki egzaminu maturalnego

Aby przeéwiczy¢ prace z bazami danych zawierajacymi wylacznie jedng tabele zostal przygotowany
ponizszy przyklad. W przykladzie tym zostanie skonstruowana baza danych o kilkuset rekordach,
nastepnie za pomoca formularzy i kwerend beda wyszukiwane okre$lone dane, z zastosowaniem raportow
wyniki wyszukiwania zostana przygotowane do wydruku.

Import danych z pliku tekstowego CSV

Dane, ktére maja znalezé sie w tabeli zostaly zapisane w pliku tekstowym matura_jpolski.csv. Aby
zaimportowaé¢ dane do tabeli nalezy (zgodnie z instrukcjami ze strony 18):

1. otworzy¢ plik z danymi w programie OpenOffice.org Calc,

zdefiniowaé¢ nazwy kolumn,

zaznaczy¢ cala tabele wraz z nagtéwkiem i wklei¢ ja do schowka systemowego,
przejé¢ do programu Base i wybraé prace z tabelami,

wkleié¢ zawarto$é¢ systemowego schowka,

A

okresli¢ wlasciwosci nowej tabeli.

Podczas otwierania pliku matura_jpolski.csv w arkuszu kalkulacyjnym nalezy ustawi¢ kodowanie
polskich znakéw na Europa Srodkowa (IS0-8859-2) i wskazaé érednik jako separator poél. Tabela
widoczna w arkuszu ma 29 kolumn (dwie ostani nalezy pominaé¢ podczas przenoszenia danych do tabeli
bazy danych) oraz nagltéwek z nazwami kolmn i 600 wierszy z danymi. Podczas przenoszenia danych do
tabeli bazy danych nalezy w kolejnych krokach kreatora:

1. nadaé tabeli nazwe MATURA,
2. zastosowal wszystkie istniejace kolumny,

3. wskaza¢ kolumne ID jako klucz gléowny tabeli oraz okresli¢ odpowiednie typy danych zgodnie z
Tabelg 2.3.

Przegladanie i edycja wynikéw

Aby przegladaé (i edytowad) dane w tabeli MATURA wystarczy otworzy¢ te tabele. Jezeli chcemy sie
skupié¢ na przegladaniu wybranych informacji (np. danych osobowych) mozna skonstruowaé formularz
dajacy dostep wylacznie do tych danych. Po uruchomieniu kreatora formularzy (patrz str. 28) nalezy:

1. wybra¢ z tabeli MATURA pola Imie, Nazwisko, DataUrodznia, PESEL, Szko%a i Klasa,
2. formanty rozmiesci¢ kolumnowo z etykietami u gory,

3. zablokowaé¢ mozliwosé edycji, kasowania i dodawania danych,

4. nadaé¢ formularzowi nazwe formularz dane osobowe.

Po uruchomieniu formularza mamy mozliwos¢ przegladania wylacznie danych osobowych uczniéw
bez mozliwoséi ich edycji. Po ustawieniu kursora w polu wyswietlajacym date urodzenia i wcisnigciu
przycisku s> mozemy latwo odnalezé dane najstarszej i najmltodszej osoby zdajacej mature. Mozna
takze, korzystajac z filtréw opartych na formularzu, zliczyé osoby urodzone przed 1 stycznia 1981 roku.
W tym celu nalezy uruchomié filtr standardowy (patrz str. 31) i w polu wyswietlajacym date urodzenia
wprowadzi¢ warunek <1.01.1981. Po wlaczeniu filtra i przejéciu do ostatniego rekordu mozemy sprawdzi¢,
ze nosi on numer 47. Wtlasnie tyle jest w tabeli os6b urodzonych przed 1 stycznia 1981.

Korzystajac z filtrow prosze sprawdzié:

e ile jest w tabeli pan o imieniu Agnieszka,

e ile jest w tabeli os6b o nazwisku Nowak.
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Tabela 2.3. Tabela MATURA — typy danych

Pole Typ pola Wtiasciwosci
Wartosé Wymagany Dlugosé
automatyczna jest wpis
ID Integer Nie Tak 10
Imie Tekst Nie Tak 15
Nazwisko Tekst Nie Tak 30
DataUrodzenia Data Nie Tak —
PESEL Tekst Nie Tak 11
Szkota Tekst Nie Tak 10
Klasa Tekst Nie Tak 10
zd1 Dziesietny  Nie Tak 4, po przecinku 2
zd2 Dziesietny  Nie Tak 4, po przecinku 2
zd15 Dziesigtny  Nie Tak 4, po przecinku 2
Rozwinigcie Drziesigtny  Nie Tak 4, po przecinku 2
Kompozycja Dziesietny Nie Tak 4, po przecinku 2
Styl Dziesietny  Nie Tak 4, po przecinku 2
Jezyk Dziesietny  Nie Tak 4, po przecinku 2
Zapis Dziesigtny  Nie Tak 4, po przecinku 2

Obliczenie sumy punktéw oraz wyniku procentowego

W przypadku zaawansowanych zapytan lub koniecznosci wykonania obliczen w bazie danych
zastosowanie formularzy nie wystarcza. W takich sytuacjach nalezy wykorzysta¢ kwerendy (patrz str. 20).
Pierwszym omoéwiony przykladem bedzie obliczenie sumy punktéw zdobytych przez wszystkich uczniow
oraz wyniku okreslajacego w procentach jaka czesé zadan uczniowie rozwiazali prawidlowo.

Aby skonstruowaé¢ kwerende wykonujaca to zadanie mozna postuzyé sie kreatorem, niezbedne
beda jednak reczne poprawki. Wygodniej bedzie od poczatku konstruowac te kwerende recznie. W
tym celu po przelaczeniu si¢ w programie Calc na kwerendy wybieramy funkcje Utwérz projekt
kwerendy. Wskazujemy tabele MATURA jako Zrédlo danych i przechodzimy do wlasciwego konstruowania
kwerendy. Poniewaz interesuja nas tylko imiona, nazwiska oraz wyliczona suma punktéw i wyniki
procentowy klikamy podwdjnie na polach Imie oraz Nazwisko dzigki czemu pola te zostana przeniesione
do kwerendy. W trzeciej kolumnie projektu kwerendy wpisujemy w pierwszym wierszu wzor pozwa-
lajacy obliczy¢ sume punktéw: zdl+zd2+...+zd15+Rozwiniecie+Kompozycja+Styl+Jezyk+Zapis. W
momencie zakoniczenia edycji (po przejéciu do innego pola projektu kwerendy) nazwy pdl zostana
wziete w cudzystow. W drugim wierszu, ponizej wzoru, wpisujemy nazwe pod jaka bedzie widoczna
w tabeli wynikowej obliczona suma, np. Suma. W piatym wierszu nalezy si¢ jeszcze upewnié, ze
wynik bedzie widoczny i obliczanie sumy punktéw jest gotowe. Aby w tej samej kwerendzie ob-
liczy¢ jeszcze wynkik procentowy nalezy w czwartej kolumnie w pierwszym wierszu wpisaé wzor:
(zd1+zd2+. ..+zd15+Rozwiniecie+Kompozycja+Styl+Jezyk+Zapis) /70%100 gdzie 70 to maksymalna
liczba punktéw mozliwych do zdobycia na tym egzaminie, pomnozenie przez 100 pozwala przeliczy¢
wynik na procenty. Oczywiscie nalezy nadaé czwartej kolumnie nazwe (np. Procenty) i upewnié sie,
ze bedzie widoczna w wynikowej tabeli. W tym momencie mozna gotowa kwerende zapisaé¢ (niezbedne
bedzie okreslenie nazwy, pod jaka kwerenda bedzie zapisana, np. suma_procenty) i uruchomié¢. Wynikiem
dzialania kawerendy bedzie tabela z czterema kolumnami: Imie, Nazwisko, Suma oraz Procenty.

Statystyka wynikéw: najlepszy i najgorszy wynik, Srednia, grupy wynikéw

W kolejnym kroku zostang wyszukani uczniowie, ktérzy usyskali nawyzsza i najnizsza liczbe punktow,
zostang takze wystawione oceny koncowe z egzaminu maturalnego.
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Rys. 2.27. Kwerendy a) statystyka, b) grupa_50_60

Aby odszukaé¢ uczniéw ze skrajnymi wynikami najprosciej jest wyséwietlié wyniki poprzednio
utworzonej kwerendy i po wskazaniu kolumny zawierajacej sume punktéw wlaczyé sortowanie. W
pierwszym 1 ostatnim wierszu tabeli beda sie znajdowaé rekordy opisujace uczniéw z najlepszymi i
najgorszymi wynikami (najlepszy uczen mozne znajdowaé si¢ na poczatku lub na koficu, w zalezonosci
od wybranego kierunku sortowania). Aby obliczyé $rednig punktacje musimy postuzyé sie kwerenda.
Kwerende ponownie skonstruujemy recznie, bez stosowania kreatora: wybieramy funkcje Utwérz projekt
kwerendy, wskazujemy tabele wynikowa kwerendy suma procenty jako zrédlo danych i konstruujemy
kwerende jak na Rys. 2.27a, gotowa kwerende zapisujemy pod nazwa statystyka. Wynik dzialania
kwerendy mozna obejrze¢ podczas jej tworzenia wciskajgc przycisk @), tabela wynikowa jest wowczas
wy$wietlona wewnatrz okna konstruowania kwerendy (patrz Rys. 2.27a).

Listy uczniéw plasujacych sie w kolejnych grupach

Kolejna kwerenda, stuzaca do wyswietlenia listy wszystkich uczniéw, ktérych wynik procentowy miesci
sie w przedziale lewostronnie domknietym [50%,60%), jest przedstawiona na Rys. 2.27b. Nalezy zwrdcié
uwage na powtorzone kolumny Procenty, Nazwisko i Imie. Zadna z powtérzonych kolumn nie jest
wys$wietlana, sa jednak niezbedne do okreslenia gérnej granicy przedzialu (Procenty) lub do okreslenia
prawidlowej kolejnosci sortowania (Nazwisko i Imie).

Aby otrzymang liste oséb wydrukowaé najlepiej jest utworzyé w tym celu raport. Po przelaczeniu sie
na raporty nalezy uruchomié kreatora raportéw (patrz str. 32). W kolejnych krokach kreatora nalezy:

1. wskazaé tabele wynikowa kwerendy grupa 50_60 jako zrédlo danych i dodaé wszystkie pola tabeli
do raportu,

2. potwierdzié¢ (lub poprawi¢) domyslne nazwy pdl,
3. wlaczy¢ grupowanie po wyniku procentowym,

4. wlaczy¢ sortowanie po nazwisku i imieniu,

5. wybraé¢ wyglad raportu sposréd wielu dostepnych,
6. zapisa¢ gotowy raport.

Po uruchomieniu raportu zostanie wygenerowny gotowy do wydruku plik w formacie OpenOffice.org
Writer. Gdyby zachodzita potrzeba wprowadzenia do niego poprawek mozna to zrobi¢ po zapisaniu
dokumentu pod wlasna nazwa.
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2.2. Zlozone bazy danych

2.2.1. Wady rozwigzan opartych na pojedynczej tabeli

W wielu przypadkach konstruowanie baz danych opartych na pojedynczej tabeli prowadzi to niepo-
trzebnej nadmiarowosci danych, znacznie wigkszego prawdopodobienstwa popelnienia bledéw podczas
wprowadzania danych oraz do probleméw z aktualizacja danych. Zostanie to oméwione na przykladzie
danych przedstawionych w Tabeli 2.4. Praca z pojedyncza tabela moze byé bardzo wydajna wylacznie
w przypadku, gdy liczba pdél w tabeli jest bardzo ograniczona. Jezeli okaze sie, ze w tabeli musimy
przechowywaé znacznie wigcej informacji (adresy zamieszkania, pelng nazwe i adres szkoly, oceny) tabela
bedzie musiala zosta¢ znacznie rozbudowana.

Tabela 2.4. Oryginalna tabela UCZNIOWIE

IdUcznia Imie Nazwisko Data urodzenia  Szkota Klasa Profil

0 Ewa Adamek 2-03-1990 Liceum 1 mat-fiz

1 Jan Kowalski 3-05-1988 Liceum 3 biol-chem
2 Aleksandra Radwanska  4-06-1989 Technikum 2 biol-chem
3 Maciej Kogut 8-10-1989 Liceum 2 mat-fiz

4 Beata Nowak 9-11-1989 Technikum 3 biol-chem
5 Jolanta Adamek 2-12-1990 Liceum 1 mat-fiz

6 Tomasz Kowalski 3-02-1988 Liceum 3 biol-chem
7 Ewa Radwanska ~ 4-08-1989 Technikum 2 biol-chem
8 Tadeusz Kowal 6-01-1990 Liceum 1 biol-chem
9 Edyta Kowalewska 4-11-1988 Technikum 2 biol-chem

Tabela 2.5. Projekt rozszerzonej tabeli UCZNIOWIE

Pole Typ pola Wtasciwosci
Wartosé Wymagany Dtugosé
automatyczna jest wpis

IdUcznia Integer Tak Tak 10

Imie Tekst Nie Tak 15

Nazwisko Tekst Nie Tak 30

UlicaNr Tekst Nie Tak 30

Kod Tekst Nie Tak 6

Miasto Tekst Nie Tak 30

Data urodzenia Data Nie Tak —

Szkota Tekst Nie Tak 30

SzUlicaNr Tekst Nie Tak 30

SzKod Tekst Nie Tak 6

SzMiasto Tekst Nie Tak 30

Klasa TinyInt Nie Tak 3

Profil Tekst Nie Tak 10

Wychowawca Tekst Nie Tak 50

Przyktadowy projekt rozbudowanej tabeli moze wygladaé tak, jak w Tabeli 2.5. nalezy zwréci¢ uwage,
ze pola opisujace nazwe i adres szkoly powinny mieé¢ wielokrotnie te same wartosci (do tej samej szkoly
uczeszeza wielu uczniéw). W sytuacji, kiedy dane do bazy wprowadza wiele os6b moze to prowadzi¢ do
sytuacji, kiedy ta sama szkola bedzie opisana inaczej, np: VI Liceum Ogdlnoksztatcace oraz Liceum
Ogélnoksztatcace nr 4. Jezeli zalozymy, ze dane beda wprowadzone przez te sama, bardzo uwazna
i sumienna osobe, mozemy ograniczy¢ te problemy do minimum ale nie jesteSmy w stanie uniknaé
pojawienia si¢ nadmiarowoéci danych, tekst VI Liceum Ogélnoksztatcagce pojawi si¢ w bazie danych
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tyle razy, ilu uczniow do tej szkoty uczeszcza.

W opisanym przypadku zastosowanie pojedynczej tabeli prowadzi do znacznej nadmiarowosci danych
(a co sie z tym bezposrednio wiaze do zwigkszenia wielkosci plikéw zwiazanych z baza danych i do dtuz-
szych operacji na takiej bazie), moze takze skutkowaé pojawieniem sie bledéw i niedcistosci. Jezeli okaze
sie, ze szkola VI Liceum Ogélnoksztalcgce zmienila nazwe na I Zespél Szkét Ponadpodstawowych
to poprawke te nalezy wprowadzi¢ w wielu rekordach.

2.2.2. Tabele

Praca z wieloma tabelami nie rézni si¢ od pracy z pojedyncza tabela. Jedyna trudnoscia jest stworzenie
projektu wielu tabel i rozwiazanie problemu odpowiedniego powiazania danych zawartych w wielu
tabelach. Dla przypadku opisanego powyzej mozna zastosowaé tabele UCZNIOWIE, SZKOLY oraz KLASY.
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Tabela 2.6. Projekt tabel UCZNIOWIE, KLASA oraz SZKOEA
Tabela UCZNIOWIE
Pole Typ pola Wtasciwosci
Wartosé Wymagany Dlugosé
automatyczna jest wpis
IdUcznia Integer Tak Tak 10
Imie Tekst Nie Tak 15
Nazwisko Tekst Nie Tak 30
UlicaNr Tekst Nie Tak 30
Kod Tekst Nie Tak 6
Miasto Tekst Nie Tak 30
Data urodzenia Data Nie Tak —
IdKlasy Integer Nie Tak 10
Tabela OCENY
Pole Typ pola Wiasciwosci
Wartosé Wymagany Dlugoséé
automatyczna jest wpis
IdUcznia Integer Nie Tak 10
Polski Dziesigtny  Nie Tak 4 (2 po przecinku)
Matematyka Dziesigtny Nie Tak 4 (2 po przecinku)
WF Dziesigtny  Nie Tak 4 (2 po przecinku)
Tabela KLASY
Pole Typ pola Wtlasciwosci
Wartosé Wymagany Dlugosé
automatyczna jest wpis
IdKlasy Integer Tak Tak 10
IdSzkoty Integer Nie Tak 10
Profil Tekst Nie Tak 10
Wychowawca Tekst Nie Tak 50
Rocznik TinyInt Nie Tak 3
Tabela SZKOLY
Pole Typ pola Wiasciwosci
Wartosé Wymagany Dhugosé
automatyczna jest wpis
IdSzkoly  Integer Tak Tak 10
UlicaNr Tekst Nie Tak 30
Kod Tekst Nie Tak 6
Miasto Tekst Nie Tak 30
Patron Tekst Nie Tak 30
Dyrektor Tekst Nie Tak 30

Wersja z 2 kwietnia 2009

39



2. OpenOffice.org Base Baza danych

Przedstawione projekty tabel nadal nie uwzgledniaja wielu informacji (brak np. ocen z przedmiotéw),
sa jednak wystarczajace z punktu widzenia nieniejszego opracowania.

Podczas analizy przedstawionych projektow tabel nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na pola, ktérych
nazwy rozpoczynaja sie od Id. Dla tabeli UCZNIOWIE sa to pola IdUcznia oraz IdKlasy. Pole IdUcznia
pelni role klucza gtéwnego tabeli UCZNIOWIE, co oznacza, ze wartosci w tym polu muszg spetnia¢ warunki
opisane na str. 10. Drugie pole, IdKlasy, pozwala odwota¢ si¢ do tabeli KLASA i okresli¢ do ktérej klasy
uczeszceza dany uczen (jest to tak zwany klucz zewnetrzny, odpowiada on bowiem polu klucza gléwnego w
innej tabeli). Warto$é wprowadzona do pola IdKlasy w tabeli UCZNIOWIE bedzie identyfikowala okreslony
rekord w tabeli KLASY i tym samym klase, do ktérej dany uczen uczeszcza (szczegdly dotyczace takiego
powiazania zostana oméwione w p. 2.2.3).

Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze wybrana warto$¢ moze sie w polu IdKlasy tabeli UCZNIOWIE
powtdrzyé wielokrotnie (do tej samej klasy moze uczeszczaé wielu uczniéw), natomiast w tabeli KLASY
pole IdKlasy musi mie¢ unikatowe wartosci aby mozliwe bylo jednoznaczne zidentyfikowanie klasy na
podstawie jej identyfikatora. Obecno$¢ takich pél, pozwalajaych na pdzniejsze zdefiniowanie zwiazkow
pomiedzy tabelami, jest obowiazkowa. W przypadku tabel KLASA i SZKOLA zadanie to spelniaja pola
IdSzkoty, dla tabel UCZNIOWIE i OCENY jest to pole IdUcznia.

2.2.3. Relacje (zwigzki)

Do prawidlowego powiazania ze soba informacji zapisanych w wielu tabelach (np. powiazanie ucznia,
ktérego dane sa zapisane w tabeli UCZNIOWIE z jego ocenami zapisanych w tabeli OCENY) stuza zwigzki
nazywane potocznie relacjami. Poniewaz w programie OpenOffice.org Base stosowane jest wylacznie
okreslenie relacje ta nazwa bedzie uzywana w niniejszym opracowaniu.

Relacje, ze wzgledu na sposéb polaczenia daych z réznych tabel, mozna podzieli na:

e jeden do jednego,
e jeden do wielu,

o wiele do wielu.

Relacja jeden do jednego

Relacje jeden do jednego pozwalaja na takie polacznie tabel, w ktérym jednemu rekordowi z danej
tabeli odpowiada dokladnie jeden rekord z innej tabeli. Przyktadem takiej relacji bedzie zwiazek tabel
UCZNIOWIE i OCENY. Kazdy uczen (czyli kazdy rekord z tabeli UCZNIOWIE) ma z nauczanych przedmiotéw
tylko raz wystawione oceny koncowe (czyli odpowiada mu dokladnie jeden rekord z tabeli OCENY).
Podobnie jednemu rekordowi z tabeli 0OCENY odpowiada dokladnie jeden rekord z tabeli UCZNIOWIE, kazdy
zestaw ocen konicowych jest uzyskany przez jednego konkretnego ucznia. Nawet jezeli inny uczen zdobedzie
te same oceny koncowe powinien by¢ dla niego utworzyny kolejny, niezlezny rekord w tabeli OCENY.

Relacja jeden do wielu

Inaczej wyglada sytuacja w przypadku powiazania tabel UCZNIOWIE oraz KLASY. Co prawda kazdy
z uczniéw jest zapisany tylko do jednej klasy, ale nie jest w tej klasie jedynym uczniem: do jednej
klasy jest zapisanych wielu uczniéw. Oznacza to, ze powiagzanie tabel UCZNIOWIE oraz KLASY wymaga
skonstruowania relacji jeden do wielu.

Relacja wiele do wielu

Trzeci typ relacji pozwala na takie powiazanie tabel, gdzie kazdemu rekordowi z wybranej tabeli
odpowiada wiele rekordéw z drugiej tabeli, podobnie kazdy rekord z drugiej tabeli moze by¢ powiazane z
wieloma rekordami pierwszej tabeli. Taka relacja moze by¢ utworzona na przyktad za pomoca dodatkowej,
pomocniczej tabeli. W tym opracowaniu relacje wiele do wielu nie beda szczegbdlowo omawiane.
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Konstruowanie relacji

Konstruowanie relacji z programie Base jest bardzo proste. Nalezy wybraé Narzedzia>Relacje i
dodaé wszystkie tabele (patrz Rys. 2.28), ktére chcemy powiazaé¢ (w omawianym przypadku UCZNIOWIE,
OCENY, KLASY i SZKOLY).

= Dodaj tabele + | X
KLASY ¥ Dodsj
OCENY 5
ZKOotY el ]

Pomoc

Rys. 2.28. Tworzenie relacji: dodawanie tabel

Rys. 2.29a przedstawia okno tworzenia relacji z dodanymi tabelami. Tabele na rysunku zostaly
rozmieszczone inaczej niz domyslnie, tak, aby tworzone relacje byly czytelne (kazda z tabel mozna
przenies¢ chwytajac za jej nazwe, rozmiar mozna zmieni¢ chwytajac z krawedzie okna, w ktérym tabela
jest przedstawiona).

= =
= =

baza_studenci - OpenOffice.org Base: projekt relacji

baza_studenci - OpenOffice.org Base: projekt relacji

Plik Edycja Widok Wstaw Narzedzia Okno Pomoc Blik Edycja Widok Wstaw Narzedzia Okno Pomog

‘'l e e B E & e e B

UCZNIOWIE OCENY UCZNIOWIE OCENY

# IdUcznia % IdUcznia 7 IdUcznia ] ® ldUcznia
Imig Polski L Imig Polski
Nazwisko Matematyka g Nazwisko Matematyka
UlicaNr WF UlicaNr WF
Kod Kod
Miasto Miasto
Data Urodzenia —_— Data Urodzenia |,

IdKlasy IdKlas
KLASY SZKOLY F\_l‘ KLASY n SZKOLY
7 IdKlas 7 IdSzkoty % ldKlasy
i r— dseay P Neows
Profil Profil UlicaNr
Wychowawca
Rocznik

Wychowawca Kod
Rocznik Miasto
Patron
Dyrektor

a) . ¥ b) . ¥

Rys. 2.29. Tworzenie relacji: a) tabele bez relacji, b) tabele z relacjami

Aby utworzy¢ relacje nalezy ,,chwyci¢” myszka nazwe pola, ktére ma by¢ wykorzystane do potaczenia,
i przesuna¢ na odpowiadajace mu pole z drugiej z tabel. Dla przykladu aby powiazaé tabele UCZNIOWIE
i OCENY nalezy nazwe pola IdUcznia z tabeli UCZNIOWIE przesuna¢ nad nazwe IdUcznia z tabeli OCENY.
Relacja zostanie utworzona, graficznie bedzie to relrezentowane przez lini¢ taczaca wybrane pola w
powiazanych tabelach.

Linie symbolizujace relacje zostang opisane jako 1-1 w przypadku relacji jeden do jednego, jako 1-n
lub n-1 w przypadku relacji jeden do wielu. Rodzaj relacji (jeden do jednego lub jeden do wielu) bedzie
okreélony automatycznie: w przypadku, kiedy klucze zewnetrzene wykorzystywane do skonstruowania
relacji nie maja powtdrzen (wartosci w polu pelniacym role klucza zewnetrzengo sa unikalne) stworzona
zostanie relacja jeden do jednego, jezeli klucz zewnetrzny ma potwoérzenia (wartosci nie sa unikalne)
zostanie utworzona relacja jeden do wielu.

Wiezy integralno$ci

Po skonstruowaniu relacji nalezy jeszce okresli¢, w jaki sposéb beda rozwiazywane problemy np.
podczas kasowania lub tworzenia nowych rekordéw. Jezeli do tabeli UCZNIOWIE zostanie dodany
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nowy rekord (pojawi sie nowy uczen) to powinien zostaé¢ réwniez utworzony odpowiedni rekord w
tabeli UCZNIOWIE. Jezeli istniejacy rekord z tabeli UCZNIOWIE zostanie wykasowany (uczen skoniczyl
szkole) to odpowiadajacy mu rekord z tabeli OCENY powinien zosta¢ wykasowany. Zadania tworzenia
(kasowania) odpowiednich rekordéw moga byé automatycznie wykonywane po odpowiednim zdefiniowani
relacji taczacych wybrane tabele. Aby uruchomié¢ takie mechanizmy nalezy przej$¢ do okna relacji
( Narzedzia>Relacje) i podwdjnie kliknaé¢ na linii symbolizujacej relacje (ten sam efekt uzyskamy po
B PPM na tej linii i wybraniu Edytuj). Pojawi sie okno dialogowe jak na Rys. 2.30, w ktérym mozemy
okresli¢ dzialania jakie zostana wykonane po dodaniu nowego (lub skasowaniu istniejacego) rekordu w
tabelach potaczonych relacja.

= Relacje + | x
Ztaczone tabele
OCENY UCZNIOWIE

Zigczone pola

OCENY | UCZNIOWIE
IdUcznia ~ |ldUcznia
Opcje aktualizacji Opcje usuwania
il s Bez akgji
Aktualizuj kaskadowo Usun kaskadowo
Ustaw NULL Ustaw NULL
Ustaw domysine Ustaw domysine
F oK Anuluj Pomoc

Rys. 2.30. Tworzenie relacji: definiowanie wigzéw integralnosci

Wybranie opcji Aktualizuj kaskadowo spowoduje, ze np. wykasowanie rekordu w jednej z tabel
potaczonych relacjami spowoduje automatyczne wykasowanie odpowiedniego rekordu takze z drugiej
tabeli. Nalezy bardzo ostroznie i uwaznie definiowa¢ wiezy integralnosci, moze to bowiem doprowadzié¢ do
sytualcji, gdy przez nierozwazne usuniecie pojedynczego rekordu usuniemy kaskadowo takze wiele innych
danych.

Uwagi

Nalezy zwroci¢é uwage, ze w przypadku zdefiniowania relacji pomiedzy tabelami nie bedzie mozliwe
wykonanie na tabelach takich czynnoéci jak zmiana projektu tabeli (wykasowanie pola pelniacego role
klucza zewnetrznego, przedefiniowanie klucza gléwnego) czy wykasowanie tabel zwiazanych relacjami.
Jezeli takie dzialania sa potrzebne nalezy najpierw usuna¢ odpowiednia relacje, wprowadzi¢ poprawki i
ponownie utworzy¢ relacje.
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