Metoda Roznic Skonczonych

LABORATORIUM METOD OBLICZENIOWYCH

BELKA WIELOPRZESLOWA
— obcigzenie: ciggte, sitg skupiona,
momentem skupionym.
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Rownanie linii ugiecia

Zgodnie z tym, o czym byla mowa we wprowadzeniu do
poprzedniej prezentacji, funkcja ugiecia w(x) belki opisana moze
by¢ rownaniem rézniczkowym:

(D)

gdzie: x — polozenie,

g(x) — intensywnos¢ obcigzenia,

E —modut Younga,

I(x) — moment bezwladnosci przekroju.
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Rownanie linii ugiecia

Jak wiadomo, po prawej stronie rownania (1) w sposob jawny
wystepuje jedynie intensywnos¢ obcigzenia ciggtego g(x), ktore
moze by¢ dane w postaci funckji odlegtosci x albo, w
najprostszym przypadku, jest state na calej dtugosci belki

(g(x)=const.).

(D)

Czy mozliwe jest zatem uwzglednienie w rownaniu innych
obcigzen, np. od sity skupionej F [ub momentu skupionego M?
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Obciazenie ciggfe

* Przyklad nr 1
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Obcigzenie ciggfte

* Przyklad nr 2

q(x)=g=const.

 Wektor obcigzenia:

9=0[0099q9qq]
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Przypadek ogolny

* Przyklad nr 3

 Wektor obcigzenia (zgodnie z tw. superpozycji):

Q=9 +q +q
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Przypadek ogolny

* Przyklad nr 3a

 Wektor obcigzenia:

q,=0[000 g g o0 0]
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Przypadek ogolny

* Przyklad nr 3b
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Przypadek ogolny

* Przyklad nr 3b

 Wektor obcigzenia:

g =[0000 0 q_ 0]

gdzie:h =d; F =1/2"q_"2h => q_=F/h
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Przypadek ogolny

* Przyklad nr 3b (poprawa dokladnosci)

 Wektor obcigzenia:

q =[00000000004q0 0]

edzie: h = d/2; F = 1/2*q_*2h => q_=F/h
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Wykresy momentow od sity F

e Liczba weztow: 7, 13, 25, 49 (h=1, 0.5, 0.25, 0.125 m)

Moment zginajacy - rozne gestosci siatki

Rozpietosc [m]
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Przypadek ogolny

* Przyklad nr 3¢
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Przypadek ogolny

* Przyklad nr 3¢
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Przypadek ogolny

* Przyklad nr 3¢

 Wektor obcigzenia:
q =[0-g, 0+q, 00000000 0]

gdzie: h =d/2; FM = M/2h; FM = 1/2*qM*2h =>
q,=F,/Mh= M/2h?
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Przypadek ogolny

* Przyklad nr 3 (obcigzenia razem):

 Wektor obcigzenia:

q, = |

q. =
q =
q = gq+q+q =|

09,00, O
00 00 g
0 0 0 0 O
049,049, ¢
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Uwagi koncowe

* W prezentacji przedstawiono jeden ze sposobow definicji
obcigzen skupionych poprzez zastepcze obcigzenia ciggle. Jest
to usupetienie wiadomosci do tematu omowionego na
poprzednich zajeciach.

e Bledy przedstawionej definicji obcigzen malejg wraz ze
wzrostem liczby weziow (gdy h —0).

e Obliczenia przeprowadzane dla r6znych gestosci siatki
wymagajg kazdorozowo aktualizacji wektora obcigzen. Dosyc¢
tatwo mozna to zautomatyzowac, cho¢ wymaga to oczywiscie
chwili zastanowienia.

e Przykladowy m-plik ze skryptem znajduje si¢ w katalogu z
materiatami do zajec.
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