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Podstawowe informacje o module

Nazwa modutu: TeOria Spr ezysto $ci i plastyczno $ci
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Strona: 1

Nazwa jednostki prowadzacej studia: Wydziat Budownictwa, In zynierii srodowiska i Architektury

Nazwa kierunku studiéw: Budownictwo

Obszar ksztalcenia: nauki techniczne

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia

Forma studiéw: stacjonarne

Specjalnosci na kierunku: Drogi i Mosty BUD, Drogi i Mosty BUM, Konstrukcje B
Tytut otrzymywany po ukonczeniu studiéw: magister

Nazwa jednostki prowadzacej modut: Katedra Mechaniki Konstrukcji

Kod modutu: 1305

Status modutu: obowi gzkowy dla programu

Uktad modutu w planie studiow: sem: 1 /W30 C15/4 ECTS

Jezyk wyktadowy: polski

Imig i nazwisko koordynatora 1: prof. dr hab. in z. Leonard Ziemia Aski
Dane kontaktowe koordynatora 1: budynek , pokéj , tel. , ziele@prz.edu.pl

Imie i nazwisko koordynatora 2: dr in z. Marzena Ktos

Dane kontaktowe koordynatora 2: budynek P, pokdj 312, tel. 17 865 1620, marklos@prz.

Terminy konsultacji koordynatora: zgodnie z aktualnym rozktadem zaj e¢
Pozostale osoby prowadz gce modut

semestr 1: dr in z. Marek Kolczuga, termin konsultacji zgodnie a aktual

Cel ksztatcenia i wykaz literatury

Gtoéwny cel ksztatcenia: uzyskanie odpowiedniej wiedzy i umiej

Ogodlne informacje o module ksztalcenia: przedmiot "teoria spr ezysto $ci i plastyczno $ci" przekazuje informacje dotycz
e tarcz w stanie spr ezystym. Uczy analizy plastycznych stanéw granicznych i

przemieszczenia konstrukcji. Zapoznaje z zachowaniem si
probleméw brzegowych mechanikio  $rodka ci agtego.

Wykaz literatury, wymaganej do zaliczenia modutu

Literatura wykorzystywana podczas zaje¢ wyktadowych

etno sci w zakresie formutowania i zastosowania réwna

udowlane In zynierskie BZ, Konstrukcje Budowlane In  zynierskie KBI

edu.pl

nym rozktadem zaj e¢

Strona: 2

1 teorii spr ezysto sci i plastyczno $ci

ace stanu napr ezenia, odksztalcenia i
formutowania

1. S. Timoshenko
2. N. . Biezuchow
3. M. T. Huber

Teoria sprezystosci
Teoria sprezystosci i plastycznosci
Teoria sprezystosci

Arkady, Warszawa., 1962
PWN, Warszawa., 1957
PWN, Warszawa., 1954

Literatura wykorzystywana podczas zaje¢ ¢wiczeniowych/laboratoryjnych/innych

1. M. Paluch
2. G. Rakowski

Podstawy teorii sprezystosci i plastycznosci z przykladami

Sprezystos¢ problemy i rozwigzania metody analityczne i numeryczne

PK, Krakéw., 2006
Politechnika Swietokrzyska, Kielce., 2001

Literatura do samodzielnego studiowania

1. M. Kolczuga Podstawy teorii stanu naprezenia i odksztatcenia

Politechnika Rzeszowska, Rzeszéw., 1998

Literatura uzupetniajgca

1. W. Nowacki
2. W. Krzys$

Teoria sprezystosci
Spezystos¢ i plastyczno$¢-wybor zadan i przyktadow

PWN, Warszawa., 1970
PWN, Warszawa., 1962

Materiaty dydaktyczne: Materiaty dost epne na stronie Katedry Mechaniki Konstrukcji PRz: ht

Wymagania wst epne w kategorii wiedzy/umiej

Wymagania formalne: Uko iczenie studiéw in  zynierskich

Wymagania wstepne w kategorii Wiedzy: Znajomo $¢ materiatu zawartego w przedmiotach wytrzymato

Wymagania wstepne w kategorii Umiejetnosci: Umiej etno $¢€ rozwi gzywania uktadéw statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalny

napr ezen w ptaskich elementach konstrukgji.

Wymagania wstgpne w kategorii Kompetencji spotecznych:

tp://kmk.portal.prz.edu.pl

Strona: 3

etno sci/kompetencji spotecznych

$§¢ materiatow i mechanika budowli

ch. Umiej etno §¢ obliczania
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Strona: 4
Efekty ksztatcenia dla modutu
Formy zaj eé/metody Sposoby weryfikacji
. . dydaktyczne prowadz ace kazdego z Zwiazki z Zwiazki z
MEK Student, kiory zaliczyt modut do osi agniecia danego  wymienionych efektéw KEK OEK
efektu ksztalcenia ksztalcenia
Zna teorig stanu naprezenia i odksztalcenia, ma wiedze o zwigzkach ] . ) T2A_WO03+
oL fizycznych pomigdzy naprezeniami i odksztatceniami, wyktad zaliczenie cz. pisemna - |K_WO001+ T2A_WO04+
Potrafi obliczy¢ naprezenia w punkcie w stanie wyjsciowym, w uktadzie
. AT . ] - ’ . ! h T2A_UO5+
02. |obréconym, naprezenia gtbwne, maksymalne naprezenia styczne i ¢wiczenia rachunkowe zaliczenie cz. pisemna, [K_U014+ ToA U10+
narysowac ich obrazy graficzne. -
03, Umie c_)bllczyc’mamerz odksgtalcgn w punkcie dla zadanego pola éwiczenia rachunkowe zaliczenie cz. pisemna |[K_U014++ T2A_U05+
przemieszczen, odksztatcenia gtowne T2A_U10+
T2A_ W03+
) L ) - Lo i . . . K_W001+ [T2A_WO04+
04. |Zna hipotezy wytezeniowe.Ma wiedze¢ na temat energii sprezystej ukladow. |wyktad zaliczenie cz. pisemna K_WO003+ |T2A_WO5+
T2A_WO7+
Potrafi policzy¢ naprezenia zredukowane wg. réznych hipotez - . ] . ) T2A_U05+
05. wytezeniowych.Potrafi obliczy¢ energie sprezystg prostych uktadéw ¢wiczenia rachunkowe zaliczenie cz. pisemna, |K_U014++ T2A_U10+
Zna stan naprezenia i przemieszczenia krgzka sprezystego i rury . . . T2A_WO03++
06. grubosciennej wyktad zaliczenie cz. pisemna [K_WO001+++ T2A_WO4++
. - . . T2A_WO03+
O, o9 218 2 v sacaenecz.penna V00T Tan woss
plasty g ) — T2A_WO7+
Umie obliczy¢ obcigzenie tarczy tak aby funkcja F(x,y) byla dla niej funkcjg |, . . . . . K_U005++ [T2A_U05++
08. naprezen Aire'go. ¢wiczenia rachunkowe zaliczenie cz. pisemna K_UO14+++ [T2A_U10+++
09. PoFraﬂ'c’)bllczy_c wskaznik _sprezysty |_p|astyczny zadanego przekroju, oraz éwiczenia rachunkowe zaliczenie cz. pisemna |K_U014+ T2A_U05+
nos$nos¢ graniczng belek i ram ptaskich T2A_U10++
T2A_WO03+
R . . . - ) K_WO001+++ =
10. Zna wybrane zagadnienia |Ir_1_IOWEj teorn sprezystosci. Zna sity wewnetrzne wyklad zaliczenie cz. pisemna |K_WO09+++ T2A_WO04+
powtok obrotowych wg. teorii blonowej. K KOO03++ T2A_WO7+++
- T2A_KO1+
Ma $wiadomo$¢ obszernosci zagadnien teorii sprezystosci i plastycznosci i
wynikajgce z nich koniecznosci samoksztatcenia sie.Rozumie koniecznos$c Kiad. éwiczenia
11. |statego doksztatcania sie i pogtebiania wtasnej wiedzy. Potrafi odpowiednio \r,;)(/:huni(owe zaliczenie cz. pisemna [K_K003++ (T2A KO1++
zarzadzaé¢ czasem i powierzone zadania wykonuje terminowo. Jest
odpowiedzialny za wiasng prace i szanuje prace innych ludzi .
Strona: 5
Tresci ksztalcenia dla modutu
Sem. TK Tresci ksztalcenia Realizowane na MEK
Wprowadzenie, wybrane pojecia i podstawy matematyczne. Przestrzenny i ptaski stan  |WO01,W02, W03,
1 TKO1 naprezenia C01,C02,C03,C04 MEKO01 MEKO02 MEK11
1 TKO02|Stan odksztatcenia. W04, W05,C05 MEKO01 MEKO3 MEK11
1 TKO3|Wiasciwosci mechaniczne i proste modele materiatow. W06 MEKO1 MEK11
1 TKO4|Hipotezy wytgzeniowe. WO07,C06 MEK04 MEKO5 MEK11
1 TKO5|Energia sprezysta uktadow W08, C07,C08 MEKO04 MEK05 MEK11
1 TKO6|Stan kotowo symetryczny W09, C09 MEKO06 MEK11
1 TKO7|Analiza tarcz metodg funkcji naprezen. W10,w11, C10,C11 MEKO7 MEK08 MEK11
1 TKO8|R6wnania i modele teorii sprezystosci. Wybrane zagadnienia liniowej teorii sprezystosci. (W12, W13,C12 mgfﬁ' MEK04 MEKO7
1 TKO9|Podstawy klasycznej teorii plastycznosci i stany graniczne konstrukcji. W14, C13,C14,C15 MEKO07 MEK09 MEK11
1 TK10|Powtoki obrotowe, stan btonowy powtoki. W15 MEK10 MEK11

Naktad pracy studenta

Strona: 6

Forma zajeé¢

Praca przed zaj eciami Udziat w zaj eciach

Praca po zaj eciach

Wyktad
(sem. 1)

Przygotowanie do kolokwium: 10.00 godz./sem. |Godziny kontaktowe: 30.00 godz./sem.

Uzupetnienie/studiowanie notatek: 25.00 godz./sem.

Studiowanie zalecanej literatury: 5.00 godz./sem.

Cwiczenia/Lektorat

Przygotowanie do ¢wiczen: 10.00 godz./sem.
Godziny kontaktowe: 15.00 godz./sem.

Dokonczenia/studiowanie zadan: 2.00 godz./sem.

(sem. 1) Przygotowanie do kolokwium: 5.00 godz./sem.
é(;r;?ullt;aqe Przygotowanie do konsultacji: 2.00 godz./sem. |Udziat w konsultacjach: 5.00 godz./sem.
éﬂ:}zi?le Przygotowanie do zaliczenia: 5.00 godz./sem. |Zaliczenie pisemne: 2.00 godz./sem.

Warunki zaliczenia modutu

Student, ktéry zaliczyt modut

Strona: 7
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na ocen ¢ 3

na ocen ¢ 3.5

naocen ¢ 4

na ocen ¢ 4.5

naoceneg5

Zna teorie stanu naprezenia i odksztatcenia, ma
wiedze o zwigzkach fizycznych pomigdzy
naprezeniami i odksztatceniami,

nie tylko osiggnat
poziom wiedzy i
umiejetnosci
wymagany na ocene
3, ale réwniez co
najmniej 50%
dodatkowych
wymagan na ocene 4

nie tylko osiggnat poziom
wiedzy i umiejetnosci
wymagany na ocene 3, ale
réwniez réwniez posiada
ugruntowang wiedze w
zakresie przedmiotu
uzupetniong wiadomosciami
z zalecanej literatury.

nie tylko osiggnat
poziom wiedzy i
umiejetnosci
wymagany na ocene
4, ale réwniez co
najmniej 50%
dodatkowych
wymagan na ocene 5

nie tylko osiggnat poziom wiedzy i
umiejetnosci wymagany na ocene 4,
ale réwniez posiada poszerzong
wiedze z zakresu przedmiotu wraz z
dogtebng znajomoscig zagadnien z
nim zwigzanych, po
przeprowadzeniu dodatkowych,
samodzielnych studiéw zalecanej
literatury.

Potrafi obliczy¢ naprezenia w punkcie w stanie
wyjsciowym, w uktadzie obréconym, naprezenia
gtébwne, maksymalne naprezenia styczne i
narysowac ich obrazy graficzne.

nie tylko osiggnat
poziom wiedzy i
umiejetnosci
wymagany na ocene
3, ale rébwniez co
najmniej 50%
dodatkowych
wymagan na ocene 4

nie tylko osiggnat poziom
wiedzy i umiejetnosci
wymagany na ocene 3, ale
réwniez potrafi rozwigzywacé
zadania 0 podwyzszonym
stopniu trudnosci.

nie tylko osiggnat
poziom wiedzy i
umiejetnosci
wymagany na ocene
4, ale réwniez co
najmniej 50%
dodatkowych
wymagan na ocene 5

nie tylko osiggnat poziom wiedzy i
umiejetnosci wymagany na ocene 4,
ale réwniez umiejetnos¢
rozwigzywania przyktadoéw o
wysokim stopniu trudnosci,
wymagajaca studiow zalecanej
literatury.

Umie obliczy¢ macierz odksztatcen w punkcie
dla zadanego pola przemieszczen,
odksztatcenia gtéwne

nie tylko osiggnat
poziom wiedzy i
umiejetnosci
wymagany na oceng
3, ale réwniez co
najmniej 50%
dodatkowych
wymagan na ocene 4

nie tylko osiggnat poziom
wiedzy i umiejetnosci
wymagany na oceng 3, ale
réwniez potrafi rozwigzywac
zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci.

nie tylko osiggnat
poziom wiedzy i
umiejetnosci
wymagany na oceng
4, ale réwniez co
najmniej 50%
dodatkowych
wymagan na ocene 5

nie tylko osiggnat poziom wiedzy i
umiejetno$ci wymagany na ocene 4,
ale réwniez umiejetnos¢
rozwigzywania przyktadéw o
wysokim stopniu trudnosci,
wymagajacg studiow zalecanej
literatury.

Zna hipotezy wytezeniowe.Ma wiedze na temat
energii sprezystej uktadéw.

nie tylko osiggnat
poziom wiedzy i
umiejetnosci
wymagany na ocene
3, ale réwniez co
najmniej 50%
dodatkowych
wymagan na ocene 4

nie tylko osiggnat poziom
wiedzy i umiejetnosci
wymagany na oceng 3, ale
réwniez réwniez posiada
ugruntowang wiedze w
zakresie przedmiotu
uzupetniong wiadomosciami
z zalecanej literatury.

nie tylko osiggnat
poziom wiedzy i
umiejetnosci
wymagany na ocene
4, ale réwniez co
najmniej 50%
dodatkowych
wymagan na ocene 5

nie tylko osiggnat poziom wiedzy i
umiejetnosci wymagany na ocene 4,
ale réwniez posiada poszerzong
wiedze z zakresu przedmiotu wraz z
dogtebna znajomoscig zagadnien z
nim zwigzanych, po
przeprowadzeniu dodatkowych,
samodzielnych studiéw zalecanej
literatury.

Potrafi policzy¢ naprezenia zredukowane wg.
réznych hipotez wytezeniowych.Potrafi obliczy¢
energie sprezystg prostych uktadow

nie tylko osiggnat
poziom wiedzy i
umiejetnosci
wymagany na oceng
3, ale rébwniez co
najmniej 50%
dodatkowych
wymagan na ocene 4

nie tylko osiggnat poziom
wiedzy i umiejetnosci
wymagany na oceng 3, ale
réwniez potrafi rozwigzywac
zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci.

nie tylko osiggnat
poziom wiedzy i
umiejetnosci
wymagany na oceng
4, ale réwniez co
najmniej 50%
dodatkowych
wymagan na ocene 5

nie tylko osiggnat poziom wiedzy i
umiejetno$ci wymagany na ocene 4,
ale réwniez umiejetnos$¢
rozwigzywania przyktadoéw o
wysokim stopniu trudnosci,
wymagajaca studiéw zalecanej
literatury.

Zna stan naprezenia i przemieszczenia krgzka
sprezystego i rury grubosciennej

nie tylko osiggnat
poziom wiedzy i
umiejetnosci
wymagany na oceng
3, ale réwniez co
najmniej 50%
dodatkowych
wymagan na ocene 4

nie tylko osiggnat poziom
wiedzy i umiejetnosci
wymagany na ocene 3, ale
réwniez réwniez posiada
ugruntowang wiedze w
zakresie przedmiotu
uzupetniong wiadomosciami
z zalecanej literatury.

nie tylko osiggnat
poziom wiedzy i
umiejetnosci
wymagany na oceng
4, ale réwniez co
najmniej 50%
dodatkowych
wymagan na ocene 5

nie tylko osiggnat poziom wiedzy i
umiejetnosci wymagany na ocene 4,
ale réwniez posiada poszerzong
wiedze z zakresu przedmiotu wraz z
dogtebna znajomoscig zagadnien z
nim zwigzanych, po
przeprowadzeniu dodatkowych,
samodzielnych studiéw zalecanej
literatury.

Ma wiedze na temat zagadnienia
dwuwymiarowego. Zna teorie plastycznosci oraz
nosnosci granicznej.

nie tylko osiggnat
poziom wiedzy i
umiejetnosci
wymagany na ocene
3, ale réwniez co
najmniej 50%
dodatkowych
wymagan na ocene 4

nie tylko osiggnat poziom
wiedzy i umiejetnosci
wymagany na ocene 3, ale
réwniez réwniez posiada
ugruntowang wiedze w
zakresie przedmiotu
uzupetniong wiadomosciami
z zalecanej literatury.

nie tylko osiggnat
poziom wiedzy i
umiejetnosci
wymagany na ocene
4, ale réwniez co
najmniej 50%
dodatkowych
wymagan na ocene 5

nie tylko osiggnat poziom wiedzy i
umiejetnosci wymagany na ocene 4,
ale réwniez posiada poszerzong
wiedze z zakresu przedmiotu wraz z
dogtebna znajomoscig zagadnien z
nim zwigzanych, po
przeprowadzeniu dodatkowych,
samodzielnych studiéw zalecanej
literatury.

Umie obliczy¢ obcigzenie tarczy tak aby funkcja
F(x,y) byta dla niej funkcjg naprezen Aire'go.

nie tylko osiggnat
poziom wiedzy i
umiejetnosci
wymagany na ocene
3, ale rébwniez co
najmniej 50%
dodatkowych
wymagan na ocene 4

nie tylko osiggnat poziom
wiedzy i umiejetnosci
wymagany na ocene 3, ale
réwniez potrafi rozwigzywac
zadania o0 podwyzszonym
stopniu trudnosci.

nie tylko osiggnat
poziom wiedzy i
umiejetnosci
wymagany na ocene
4, ale réwniez co
najmniej 50%
dodatkowych
wymagan na ocene 5

nie tylko osiggnat poziom wiedzy i
umiejetnosci wymagany na ocene 4,
ale réwniez umiejetnos¢
rozwigzywania przyktadéw o
wysokim stopniu trudnosci,
wymagajaca studiéw zalecanej
literatury.

Potrafi obliczy¢ wskaznik sprezysty i plastyczny
zadanego przekroju, oraz nosnos¢ graniczng
belek i ram ptaskich

nie tylko osiggnat
poziom wiedzy i
umiejetnosci
wymagany na oceng
3, ale réwniez co
najmniej 50%
dodatkowych
wymagan na ocene 4

nie tylko osiggnat poziom
wiedzy i umiejetnosci
wymagany na oceng 3, ale
réwniez potrafi rozwigzywac
zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci.

nie tylko osiggnat
poziom wiedzy i
umiejetnosci
wymagany na oceng
4, ale réwniez co
najmniej 50%
dodatkowych
wymagan na ocene 5

nie tylko osiggnat poziom wiedzy i
umiejetno$ci wymagany na ocene 4,
ale réwniez umiejetnos¢
rozwigzywania przyktadéw o
wysokim stopniu trudnosci,
wymagajacg studiow zalecanej
literatury.

Zna wybrane zagadnienia liniowej teorii
sprezystosci. Zna sity wewnetrzne powtok
obrotowych wg. teorii blonowe;j.

nie tylko osiggnat
poziom wiedzy i
umiejetnosci
wymagany na ocene
3, ale rébwniez co
najmniej 50%
dodatkowych
wymagan na ocene 4

nie tylko osiggnat poziom
wiedzy i umiejetnosci
wymagany na ocene 3, ale
réwniez

nie tylko osiggnat
poziom wiedzy i
umiejetnosci
wymagany na ocene
4, ale réwniez co
najmniej 50%
dodatkowych
wymagan na ocene 5

nie tylko osiggnat poziom wiedzy i
umiejetno$ci wymagany na ocene 4,
ale réwniez
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Ma $wiadomos$¢ obszernosci zagadnien teorii

sprezystosci i plastycznosci i wynikajagce z nich

koniecznosci samoksztalcenia sie.Rozumie

konieczno$¢ statego doksztalcania sig i Cechuje sig okreslonymi Cechuje sig okreslonymi
pogtebiania wiasnej wiedzy. Potrafi odpowiednio kompetencjami spotecznymi kompetencjami spotecznymi
zarzadzac¢ czasem i powierzone zadania

wykonuje terminowo. Jest odpowiedzialny za

wilasng prace i szanuje prace innych ludzi .

Student, ktéry osi ggnat zakladany poziom wiedzy, posiadt wymagane umiej  etno$ci, cechuje si e okre $lonymi kompetencjami
spotecznymi ,ktére s g zdefiniowane w efektach ksztatcenia dla modutu, za  licza modut ksztatcenia

Student, ktéry nie osi agnat zakltadanych efektéw ksztatcenia, nie zalicza modu  tu ksztatcenia

Sposéb wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny k oncowej

Forma zaje¢ Spos6b wystawiania oceny podsumowuj  acej
Wyktad Na podstawie kolokwium zaliczeniowego.
Cwiczenia/Lektorat Na podstawie zaliczonego kolokwium
Ocena koncowa ocena z kolokwium zaliczeniowego .
Strona: 8
Przyktadowe zadania
Wymagane podczas egzaminu/zaliczenia
Realizowane podczas zaje¢ ¢wiczeniowych/laboratoryjnych/projektowych
Inne
Czy podczas egzaminu/zaliczenia student ma mozliwos¢ korzystania z materiatéw pomocniczych: tak
Dostepne materiaty: Konspekty wyktadéw
Strona: 9
Tresci modutu ksztatcenia powiazane s g z prowadzonymi badaniami naukowymi: tak
Publikacje naukowe
1. B. Markiewicz; L. Ziemianski Analysis of modal parameters of box shaped laminated shells 5018
2. B. Miller; L. Ziemianski Numerical analysis of free vibrations of a tube shaped laminated cantilever 5018
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