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Strona: 1

Podstawowe informacje o module

Nazwa modutu: Metody komputerowe

Nazwa jednostki prowadzacej studia: Wydziat Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury
Nazwa kierunku studiéw: Budownictwo

Obszar ksztatcenia: nauki techniczne

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia

Forma studiéw: niestacjonarne

Specjalnosci na kierunku: Budowa i Utrzymanie Drég, Budowa i Utrzymanie Mostéw, Budownictwo Zréwnowazone, Konstrukcje
Budowlane Inzynierskie

Tytut otrzymywany po ukohczeniu studiéw: magister

Nazwa jednostki prowadzacej modut: Katedra Mechaniki Konstrukcji

Kod modutu: 6676

Status modutu: obowiazkowy dla programu

Uktad modutu w planie studiéw: sem: 1 / W10 L20 / 4 ECTS

Jezyk wyktadowy: polski

Imie i nazwisko koordynatora: prof. dr hab. inz. Leonard Ziemianski
Dane kontaktowe koordynatora: budynek , pokéj , tel. , ziele@prz.edu.pl

Terminy konsultacji koordynatora: Terminy konsultacji na stronie domowej

Pozostate osoby prowadzace modut
semestr 1: dr inz. Piotr Nazarko, termin konsultacji Terminy konsultacji na stronie domowej
semestr 1: mgr inz. Dominika Ziaja, termin konsultacji Terminy konsultacji na stronie domowej
Strona: 2
Cel ksztatcenia i wykaz literatury

Gtéwny cel ksztatcenia: Uzyskanie odpowiedniej wiedzy i umiejetnosci w zakresie formutowania modeli fizycznych i numerycznych oraz
stosowania metody elementéw skonczonych w analizie zagadniefh mechaniki.

Ogdlne informacje o module ksztatcenia: "Metody komputerowe" wprowadzaja w konstruowanie modeli numerycznych, ktére daja
podstawy analizy niezbedne do projektowania uktadéw konstrukcyjnych
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Wykaz literatury, wymaganej do zaliczenia modutu

Literatura wykorzystywana podczas zaje¢ wykfadowych

1. O.C. Zienkiewicz Metoda elementéw skonczonych Arkady., 1972

2. Praca zbiorowa Mechanika budowli w ujeciu komputerowym  Arkady., 1998

3. G. Rakowski, Z. Kacpszyk Metoda elementéw skorczonych Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej., 2005
4. K.).Bathe Finite element procedures Prentice-Hall., 1996

5. 0.C. Zienkiewicz, R. Taylor, P. Nithiarasu The finite element method, 6th ed. Elsevier., 2005

Literatura wykorzystywana podczas zaje¢ ¢wiczeniowych/laboratoryjnych/innych

|1. G. Rakowski, Z. Kacpszyk Metoda elementéw skohczonych Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej., 2005

Literatura do samodzielnego studiowania

1. TJ.R.Hughes The finite element method ., 1998
2. M. Kleiber Komputerowe metody mechaniki ciat statych PWN., 2001

Literatura uzupetniajaca

|1. J.N. Reddy An introduction to nonlinear finite element analysis Oxford University Press., 2005

Wymagania wstepne w kategorii wiedzy/umiejetnosci/kompetencji spotecznych

Wymagania formalne: Ukonczenie studiow | stopnia. Rejestracja na studia Il stopnia

Strona: 3

Wymagania wstepne w kategorii Wiedzy: Znajomos¢ wiedzy zawartej w przedmiotach wytrzymatos¢ materiatéw, metody obliczeniowe i

mechanika budowli

Wymagania wstepne w kategorii Umiejetnosci: Umiejetnos¢ analizy uktadéw statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych. Umiejetnos¢

budowy prostych modeli matematycznych konstrukcji. Umiejetnos¢ wykorzystania mes w analizie uktadéw pretowych.

Wymagania wstepne w kategorii Kompetencji spotecznych: Swiadomo$¢ koniecznosci samoksztatcenia, umiejetnosé wspétdziatania i pracy

w grupie, odpowiedzialnos¢ za wyposazenie pracowni komputerowych, swiadomos¢ koniecznosci uzywania legalnego
oprogramowania,

Strona: 4
Efekty ksztalcenia dla modutu
Formy zajeé/metody Sposoby weryfikacji
p . dydaktyczne prowadzace kazdego z Zwiazki z Zwiazki z
MEK Student, ktory zaliczyt modut do osiagniecia danego wymienionych efektéw KEK OEK
efektu ksztatcenia ksztatcenia
K W001+  |T2A_WO02+
Ma wiedze na temat budowy modeli numerycznych K WOO03++ [T2A Wo3+
01 konstrukgji |nzyn|er§k|ch.l Ma wiedze o metodach wyktad, laboratorium zaliczenie cz. pisemna, (K" W004+++ [T2A_ W04+
numerycznych wspétczesnie wykorzystywanych w sprawozdanie z projektu [k W008++ [T2A W05+
praktyce inzynierskiej. K_W009+ T2A_WO7++
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Rozumie koniecznos$¢ statego doksztatcania sie i
pogtebiania witasnej wiedzy. Potrafi odpowiednio zarzadza¢

zaliczenie cz. pisemna,

T2A UO1+
T2A_U05+
K U006++ T2A U10+
T2A U12+
T2A_U18+

K KOOl++ T2A KO1+

02. czasem i powierzone zadania wykonUJe_termlnowo. Jest wyktad, laboratorium obserwacja wykonawstwa K_K005+ T2AKO4+
odpowiedzialny za wtasng prace. Szanuje prace innych - -
ludzi oraz powierzony sprzet.
T2A_W02+
T2A_WO03+
K WOO0l+ T2A W04+
Potrafi formutowac i analizowa¢ modele nieliniowe . zaliczenie cz. pisemna, - T2A_WO05+
03. . wyktad, laboratorium X . K W009+ -
konstrukgiji sprawozdanie z projektu K U002+ T2A_WO07+
- T2A UO5+
T2A_U10+
T2A_U12+
T2A_W02+
T2A W03+
T2A_W04+
K_W003++ T2A W05+
04 Rozumie i potrafi stosowac zasady modelowania MES dla wykiad. laboratorium zaliczenie cz. pisemna, K U002++ T2A W07+
* ukfadéw o dowolnej geometrii y ! sprawozdanie z projektu K _U0O06++ T2A_UO1l+
K U014++ T2A UO5+
T2A U10+
T2A_U12+
T2A_U18+
T2A_UO5+
05 Potrafi stosowac algorytmy MES do rozwigzywania wvkiad. laboratorium zaliczenie cz. pisemna, K U005+ T2A_U10+
* zaawansowanych zagadnief mechaniki konstrukgji y ! sprawozdanie z projektu K U014+ T2A Ul2+
T2A_U18+
Strona: 5
Tresci ksztatcenia dla modutu
Sem. TK Tresci ksztatcenia Realizowane na MEK
1 TKO1 |Modelowanie konstrukcji W01, W02, L01-L04 |MEKO1 MEKO2
1 TKO2 [Podstawy matematyczne i modelowanie Metod Elementéw Skonhczonych (MES) W02 MEKO1 MEK02
1 TKO3 |Ptytowe i powtokowe elementy skonhczone. W08, W09, L17-L20 [MEKO1 MEKO4 MEKO05
1 TKO4 |Problemy nieliniowe W03, W04, L1-L4 MEKO1 MEK02 MEKO3
1 TKO5 |Algorytm MES dla zagadnieh nieliniowych WO08, W09, L1-L4 MEKO03
1 TKO6 |Statecznos¢ uktaddéw konstrukcyjnych. W04 - W08, L04-L16 |MEK04 MEKO05
1 TKO7 |Analiza probleméw wiasnych wyboczenia i dynamiki W10 MEKO03 MEK04 MEKO5
1 TKO8 |Catkowanie réwnan ruchu W10 MEKO04 MEKO5
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Naktad pracy studenta

Forma zajec Praca przed zajeciami Udziat w zajeciach Praca po zajeciach
Wyktad Godziny kontaktowe: Uzupetnienie/studiowanie notatek: 5.00 godz./sem.
(sem. 1) 10.00 godz./sem. Studiowanie zalecanej literatury: 20.00 godz./sem.
Przygotowanie do laboratorium: Dokonczenia/wykonanie sprawozdania:
Laboratorium(4.00 godz./sem. Godziny kontaktowe: 5.00 godz./sem.
(sem. 1) 20.00 godz./sem.
Inne: 20.00 godz./sem. Inne: 15.00 godz./sem.
Konsultacje Udziat w konsultacjach:
(sem. 1) 5.00 godz./sem.
Zaliczenie Przygotowanie do zaliczenia:
(sem. 1) 10.00 godz./sem.
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Warunki zaliczenia modutu

Student, ktéry zaliczyt modut

na ocene 3 na ocene 3.5 na ocene 4 na ocene 4.5 na ocene 5
. . . . nie tylko osiggnat poziom wiedzy i
Ma wi e Fylko c.>5|agn.a’r nie tylko osiggnat poziom nie Fylko c.>5|agn.a+ umiejetnosci wymagany na ocene 4,
a wiedze na temat budowy modeli |poziom wiedzy i . P s poziom wiedzy i AT
numerycznych konstrukcji umiejetnosci wiedzy i umiejetnosci umiejetnosci ale réwniez zna podstawy teoret)fczne
inzynierskich. Ma wiedze o wymagany na ocene wymagany na oceng 3 wymagany ha ocene m.et.oclj kompUterOWyCh.'. problemow
metodach numerycznych 3, ale réwniez co ale rowniez potraﬁ . 4, ale réwniez co mehmquych konstru_ll<q| stosowanych
wspotczesnie wykorzystywanych w  |najmniej 50% rozwigzywac zadania o najmniej 50% w ana“ZI,e konst{rukql metoda
praktyce inzynierskiej dodatkowych podwyzszonym stopniu dodatkowych elementéw skonczonych, zdobyte
' . trudnosci. , poprzez samodzielne studiowanie
wymagan na ocene 4 wymagan na ocene 5 zalecang] literatury
Rozumie koniecznos¢ statego
doksztatcania sie i pogtebiania
witasnej wiedzy. Potrafi odpowiednio Cechuje sie okreglonymi
zarzadzaé czasem i powierzone kompetencjami Cechuje sie okreslonymi
zadania wykonuje terminowo. Jest spotecznvmi kompetencjami spotecznymi
odpowiedzialny za wtasna prace. P Y
Szanuje prace innych ludzi oraz
powierzony sprzet.
nie tylko osiggnat nie tylko osiggnat poziom |nie tylko osiggnat nie tylko osiggnat poziom wiedzy i
poziom wiedzy i wiedzy i umiejetnosci poziom wiedzy i umiejetnosci wymagany na ocene 4,
Potrafi formutowac i analizowac umiejetnosci wymagany na ocene 3, |umiejetnosci ale réwniez zna podstawy teoretyczne
modele nieliniowe konstrukgji wymagany na ocene |ale réwniez potrafi wymagany na ocene |metod komputerowych, probleméw
3, ale réwniez co rozwigzywac zadania o |4, ale réwniez co nieliniowych konstrukcji stosowanych
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w analizie konstrukcji metoda
elementéw skonczonych, zdobyte
poprzez samodzielne studiowanie
zalecanej literatury

nie tylko osiggnat poziom wiedzy i
umiejetnosci wymagany na ocene 4,
ale réwniez zna podstawy teoretyczne
metod komputerowych, probleméw
nieliniowych konstrukcji stosowanych
w analizie konstrukcji metoda
elementéw skonczonych, zdobyte
poprzez samodzielne studiowanie
zalecanej literatury

nie tylko osiggnat poziom wiedzy i
umiejetnosci wymagany na ocene 4,
ale réwniez zna podstawy teoretyczne
metod komputerowych, probleméw
nieliniowych konstrukcji stosowanych
w analizie konstrukcji metoda
elementéw skonczonych, zdobyte
poprzez samodzielne studiowanie
zalecanej literatury

najmniej 50%
dodatkowych
wymagan na ocene 4

najmniej 50%
dodatkowych
wymagan na ocene 5

podwyzszonym stopniu
trudnosci.

nie tylko osiggnat
poziom wiedzy i
umiejetnosci
wymagany na ocene
3, ale réwniez co
najmniej 50%
dodatkowych
wymagan na ocene 4

nie tylko osiggnat
poziom wiedzy i
umiejetnosci
wymagany ha ocene
4, ale réwniez co
najmniej 50%
dodatkowych
wymagan na ocene 5

nie tylko osiggnat poziom
wiedzy i umiejetnosci
wymagany na ocene 3,
ale réwniez potrafi
rozwigzywac zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci.

Rozumie i potrafi stosowac zasady
modelowania MES dla uktadéw o
dowolnej geometrii

nie tylko osiagnat
poziom wiedzy i
umiejetnosci
wymagany na ocene
3, ale réwniez co
najmniej 50%
dodatkowych
wymagan na ocene 4

nie tylko osiggnat
poziom wiedzy i
umiejetnosci
wymagany na ocene
4, ale réwniez co
najmniej 50%
dodatkowych
wymagan na ocene 5

nie tylko osiagnat poziom
wiedzy i umiejetnosci
wymagany na ocene 3,
ale réwniez potrafi
rozwigzywac zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci.

Potrafi stosowa¢ algorytmy MES do
rozwigzywania zaawansowanych
zagadnien mechaniki konstrukgji

Student, ktéry osiagnat zaktadany poziom wiedzy, posiadt wymagane umiejetnosci, cechuje sie
okreslonymi kompetencjami spotecznymi ,ktére sa zdefiniowane w efektach ksztatcenia dla modutu,
zalicza modut ksztatcenia

Student, ktéry nie osiagnat zaktadanych efektéw ksztatcenia, nie zalicza modutu ksztatcenia

Sposéb wystawiania ocen sktadowych modutu i oceny koncowej

Forma zajec Sposoéb wystawiania oceny podsumowujacej

Wyktad
Laboratorium
Ocena kohcowa

Strona: 8
Przyktadowe zadania
Wymagane podczas egzaminu/zaliczenia
Realizowane podczas zaje¢ ¢wiczeniowych/laboratoryjnych/projektowych
Inne
Czy podczas egzaminu/zaliczenia student ma mozliwos¢ korzystania z materiatdw pomocniczych: nie
Strona: 9

Tresci modutu ksztatcenia powiazane sa z prowadzonymi badaniami naukowymi: nie
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